SECRETARIA DE ENERGIA

NORMA Oficial Mexicana NOM-004-SEDG-2004, Instalacbnes de aprovechamiento de Gas L.P.
Disefio y construccion.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de
Energia.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-004-SEDG-2004, INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DE
GAS L.P. DISENO Y CONSTRUCCION.

La Secretaria de Energia, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 26 y 33 fracciones |
y IX de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 40., 90. y 14 fraccién IV y 16 de la
Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo; 38 fracciones II, V y IX, 40
fracciones II, V'y XIll, 41, 43 al 47, 52, 68 primer parrafo, 70, 73, 74, 84 a 87, 91, 92, 94 fraccion Il y 97 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 28, 32 a 34 y 80 del Reglamento de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacioén; 1o., 20., 30., 59, 60, 62, 64, 68, 77, 78 fracciones | y Il, 79, 80, 83, 87 a 95y 99
del Reglamento de Gas Licuado de Petrdleo; 1, 2, 3 fraccion lll inciso c), 12 y 23 fracciones I, VI, Xl y XIX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, y

CONSIDERANDO

PRIMERO. Que es responsabilidad del Gobierno Federal establecer las medidas de seguridad necesarias
a fin de asegurar que las instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P. no constituyan un riesgo para la
seguridad de las personas o dafien la salud de las mismas.

SEGUNDO. Que el Reglamento de Gas Licuado de Petr6leo establece que las instalaciones de
aprovechamiento de Gas L.P. incluyendo los recipientes transportables y no transportables, deberan cumplir
con las especificaciones técnicas de seguridad contenidas en ese Reglamento y en las normas oficiales
mexicanas aplicables.

TERCERO. Que actualmente no se cuenta con la Norma Oficial Mexicana para el disefio y construccion
de las instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P.

CUARTO. Que el 18 de junio de 2002 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién , la Norma Oficial
Mexicana de Emergencia NOM-EM-004-SEDG-2002, Instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P. Disefio y
construccion, y su aviso de prérroga de la vigencia fue publicado el 14 de febrero de 2003, por seis meses a
partir del 18 de febrero de 2003, la cual concluy6 su vigencia el 18 de agosto de 2003.

QUINTO. Que el 15 de octubre de 2003 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion , el Proyecto de
Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-004-SEDG-2003, Instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P. Disefio
y construccion.

Asimismo, el 3 de noviembre de 2004 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion , la respuesta a los
comentarios recibidos respecto del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-004-SEDG-2003,
Instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P. Disefio y construccion.

En la raz6n de lo anterior, se hace indispensable contar con la Norma Oficial Mexicana que establezca el
disefio y construccion de instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P., para su segura operacién, asi como
la prevencion y atencién de siniestros que pudieran ocasionarse por su inadecuada instalacion, la valoracion



mediante la constatacion ocular, mediciones y pruebas de las condiciones de seguridad de las instalaciones,
asimismo el procedimiento para la evaluacion de la conformidad correspondiente.

Por lo expuesto, se considera que se ha dado cumplimiento al procedimiento que sefialan los articulos 44,
45, 47 y demas relativos a la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, por lo que se expide la siguiente
Norma Oficial Mexicana:

NOM-004-SEDG-2004, INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO
DE GAS L.P. DISENO Y CONSTRUCCION

Aprobada por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién en Materia de Gas Licuado de Petréleo, en
su sesion ordinaria del 1 de octubre de 2004.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México, D.F., a 1 de octubre de 2004.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién en
Materia de Gas Licuado de Petroleo y Director General de Gas L.P., César Alejandro Monraz Sustaita .-
Rubrica.
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Transitorio

1. Objetivo y campo de aplicacion

Establecer las especificaciones técnicas minimas de seguridad para el disefio, construccién y modificacién
de las instalaciones fijas y permanentes de aprovechamiento o vaporizacion artificial comercial de Gas L.P.,
dentro de la Republica Mexicana, asi como, el procedimiento para la evaluacion de la conformidad.

En las instalaciones que se usen como sistema de respaldo a base de Gas L.P.-aire 0 solo Gas L.P. hasta
el punto de interconexién entre esta instalacion y la de Gas natural.

En las estaciones de vaporizacion aplica desde el almacenamiento de Gas LP hasta el punto de
transferencia a la red de distribucién.

En instalaciones que reciben Gas L.P. proveniente de una red de distribucién, aplica a partir del regulador
que precede al medidor del usuario.

No aplica a instalaciones temporales realizadas con fines de demostracion

NOM-018/3-SCFI-1993 Distribucién y consumo de Gas L.P. Recipientes portatiles y sus accesorios.
Parte 3.- Cobre y sus aleaciones. Conexion integral (cola de cochino) para
uso de Gas L.P.
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3.xx Cinta de seguridad.
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3.12 Conector flexible -

conexiones con abocinado




Es una designacion numérica de la dimensién que corresponde al nimero redondeado mas aproximado al
valor real del didmetro
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4. Clasificacién
La clase de instalacion indica:

.-El tipo de aprovechamiento del gas L.P. (A-E)



.-El nimero de usuarios a los que sirve (1.-mono usuario, 2.- multi usuarios que se encuentren

en el mismo inmueble, 3-multi usuarios que no estan en
el mismo inmueble)

.-El combustible que maneja (L= LP, ALP= gas L.P.-aire)
.-Si tiene permiso especial (0= no requiere, 1 = requiere)
APRO\-/rIIEZCI:EI\iIENTO DESCRIPCION
A Aguella instalacién destinada al aprovechamiento doméstico de Gas L.P,
B Aguella instalacién destinada al aprovechamiento comercial de Gas L.P.
C Aguella instalacién destinada al aprovechamiento del Gas L.P en servicios
D Aquella instalacion destinada al aprovechamiento industrial del Gas L.P.
E Aquella instalacién destinada a la vaporizacién del Gas L.P.
FoG Aquella instalacién destinada al respaldo??? 5.4.1 inciso d)

Al

A2

A3

Bl

B2

B3

C1

Cc2

C3

Aquella instalacion destinada al aprovechamiento doméstico de Gas L.P, para un solo
usuario.

Aquella instalacién destinada al aprovechamiento doméstico de Gas L.P. a la que se
conectan dos 0 mas usuarios ubicados en el mismo inmueble.

Aguella instalacion destinada al aprovechamiento doméstico de gas L.P. a la que se
conectan dos o mas usuarios a los cuales se hace llegar Gas L.P., mediante tuberias
instaladas en vias privadas peatonales o de circulaciéon vehicular.

Aquella instalacién destinada al aprovechamiento comercial de Gas L.P, para un solo
usuario.

Aquella instalacion destinada al aprovechamiento comercial de Gas L.P. a la que se
conectan dos 0 méas usuarios ubicados en el mismo inmueble.

Aguella instalacion destinada al aprovechamiento comercial de Gas L.P. a la que se
conectan dos o mas usuarios a los cuales se hace llegar Gas L.P., mediante tuberias
instaladas en vias privadas peatonales o de circulacion vehicular.

Aquella instalacion destinada al aprovechamiento del Gas L.P en servicios por un solo
usuario.

Aquella instalacion destinada al aprovechamiento de gas L.P. en servicios a la que se
conectan dos 0 méas usuarios ubicados en el mismo inmueble.

Aguella instalacion destinada al aprovechamiento en servicios de gas L.P. a la que se
conectan dos o mas usuarios a los cuales se hace llegar Gas L.P., mediante tuberias
instaladas en vias privadas peatonales o de circulacion vehicular.

5. Generalidades

5.2 Cuando una instalacién de un solo usuario esté constituida por secciones destinadas a diferentes tipos
de aprovechamiento, el tipo de aprovechamiento sera el del tipo mas exigente dentro de los que a sus
secciones le corresponda. El grado de exigencia se tendra de menor a mayor en el siguiente orden A, C, By

D.




5.3 Las instalaciones de las clases A1LO, A2L0, B1LO, B2LO y C1LO con capacidad total de
almacenamiento menores de 5000 L agua, deben contar con:

5.3.1 Un diagrama isométrico a 30 grados, sin escala, usando la simbologia indicada en esta Norma, a
linea sencilla que contenga:

a)

b)

c)
d)
e)
f)
9)

Nombre del usuario y domicilio de la instalacion indicando calle y niamero, 0 manzana y lote, colonia,
codigo postal, delegaciéon o municipio, ciudad y estado

Especificaciones de las tuberias: tipo de materiales, didmetros y como minimo las longitudes de las
que se calculan

Capacidad y presion de servicio nominal del (los) regulador(es) de presién que se usen.
Especificaciones de los aparatos de consumo, descripcién y consumo en m3 estandar de propano.
fecha de elaboracion

Simbologia utilizada.

Numero de identificacion del diagrama

5.3.2 Un documento que contenga como minimo lo siguiente:

a)

Nombre del usuario y domicilio de la instalacion indicando calle y nimero, o manzana y lote, colonia,
cddigo postal, delegacion o municipio, ciudad y estado. En el caso de las instalaciones de varios
usuarios, el nombre del usuario en particular.

Localizacion de los recipientes.

Capacidad individual de los recipientes y capacidad total de almacenamiento.

Numero de serie y afio de fabricacién de los recipientes.

Capacidad y presion de servicio nominal del (los) regulador(es) de presién que se usen.
Caracteristicas de los accesorios de medicién, control y seguridad de la instalacion.
Caracteristicas de los aparatos de consumo, tipo, gasto y localizacién.

Resultado del calculo por tramos de la linea de maxima caida de presion.

fecha de elaboracion.

Célculo de la vaporizacion natural que proporcione(n) el (los) recipiente(s), calculada cuando la fase
liquida ocupa el 20% del volumen nominal de éste y existe una diferencia de temperaturas entre esta
y el aire ambiente de 11,1 °C.

5.4 Las instalaciones Clase D y ademas de las clases B y B1 con una capacidad de almacenamiento total

igual o mayor de 5 000 L, deben contar con un proyecto (planos y memorias técnico-descriptivas):

5.4.1 Los planos deben contener como minimo lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)

Clase de instalacion.
Nombre y ubicacién de la empresa, en caso de que aplique.
Croquis de localizacién de la industria, sin escala, en caso de que aplique.

Un plano en planta, a escala, indicando la localizacién y capacidad de los recipientes, vaporizadores,
aparatos de consumo, equipo contra incendio, tendido de tuberias y ademas, en su caso, los
recipientes de combustible sustituto, y en el caso de las clases G ademas de lo anterior los planos
civil y eléctrico.

Diagrama isométrico de la instalacion sin escala, que incluya recipientes, tuberias, accesorios,
aparatos de consumo y longitud de la tuberia por tramo.

Simbologia utilizada.

Nombre y firma del ingeniero que proyecte, con su nimero de cédula profesional, adjuntando copia
de la misma.



5.4.2 La memoria técnico-descriptiva debe contener:

a) Clase de la instalacion.

b)  Nombre de la empresa, en caso de que aplique.

c) Ubicacién de la empresa, en caso de que aplique.

d) Tipo de industria o comercio.

e) Usodel Gas L.P.

f) Especificaciones de disefio de la instalacion y resultado del calculo del diametro de las tuberias.

g) Localizacién y capacidad de los recipientes que se proyecte instalar, indicando sus accesorios, zona
de proteccion, distancias de acuerdo con esta Norma, Iguales datos para el vaporizador, si se
proyecta su uso.

h) Especificaciones de los vaporizadores, sus accesorios.

i)  Especificaciones de los recipientes separadores de liquido y sus accesorios.
j)  Célculo para determinar la capacidad del equipo de vaporizacion.

i) Célculo de la vaporizacion natural que proporcione(n) el (los) recipiente(s), calculada cuando la fase
liquida ocupa el 20% del volumen nominal de éste y existe una diferencia de temperaturas entre esta
y el aire ambiente de 11,1 °C.

) Presion de salida y capacidad de los reguladores, asi como la presion a la que deben funcionar los
aparatos de consumo.

k)  Descripcién de los aparatos de consumo, tipo y gasto.

) Descripcion del sistema empleado para desalojar los gases de la combustion de Gas L.P.
m) Descripcién del equipo contra incendio proyectado y, en su caso, calculos del mismo.

n) Existencia o no de fluidos que puedan reaccionar peligrosamente con el Gas L.P.

0) Simbologia utilizada.

p) Nombre y firma del ingeniero que proyecte, con su numero de cédula profesional, adjuntando copia
de la misma.

5.4 Las instalaciones Clase E deben contar con Memoria Técnico-Descriptiva y planos de cada uno de los
proyectos: civil, mecéanico, eléctrico y contra incendio.

xx. Requisitos del proyecto.
4.1 Requisitos Generales

4.1.2 Los planos y memorias deben contener nombre o razon social del propietario y fecha de
elaboracion. Se debe especificar el domicilio del predio donde estar4 ubicada la estacion. En todos los
casos indicar la jurisdiccion municipal o delegacién politica, la entidad federativa y el codigo postal
correspondiente.

4.1.3 La memoria y los planos deben llevar el nimero de cédula profesional expedida por la Secretaria de
Educaciéon Publica, del profesionista en la licenciatura relacionada en la materia de los proyectos
mencionados en el parrafo anterior, nombre completo y firma autdgrafa del proyectista.

4.1.4 El profesionista que elabora los proyectos mecanico y contra incendio debe ser ingeniero quimico,
petrolero, mecanico, civil o industrial.

4.1.4 El profesionista que elabora el proyecto civil debe ser ingeniero civil, ingeniero-arquitecto o
arquitecto.

4.1.4 EIl profesionista que elabora el proyecto eléctrico debe ser ingeniero electricista o mecéanico-
electricista.

4.2 Requisitos de los Planos.

4.2.1 Requisitos Generales



4.2.1.1 El contenido de los planos debe estar a escala cuando asi se requiera, indicando la escala en
forma gréfica o numeérica.

4.2.1.3 El nimero minimo de planos aceptados en el proyecto, sera de cuatro.

4.2.1.4 Los simbolos a utilizarse en los planos deben ser los que se indican en los anexos de esta Norma,
sin menoscabo del uso de otros que no estén previstos, siempre y cuando se especifique su significado.

4.2.1.5 Los planos deben indicar como minimo los requisitos que para cada proyecto se establecen en
este documento.

4.2.2 Proyecto Civil.

4.2.2.1 Dimensiones del predio donde se encuentre la estacion y el area que ésta ocupa dentro del mismo.
4.2.2 .2 Las construcciones y elementos constructivos del proyecto.

4.2.2.3 Las areas de circulacion vehicular y espuela de ferrocarril, en su caso.

4.2.2.4 Vista en planta del arreglo general de los elementos de la estacion donde se indiquen las distancias
minimas entre los diferentes elementos de la estacion.

4.2.2.5 Las caracteristicas del armado de la estructura y cimentaciones de las bases de sustentacion de
los recipientes.

4.2.2.6 Croquis de localizacion sin escala, del predio donde se ubique la estacion, sefialando el norte
geografico y la direccion de los vientos dominantes.

4.2.2.7 Planta, vista longitudinal y transversal de las areas de almacenamiento y trasiego.
4.2.2.8 Trazo de las redes hidraulica, sanitaria y drenaje a linea sencilla.
4.2.2.9 Planta, elevacion y corte longitudinal y transversal de la zona de almacenamiento.

4.2.3 Proyecto Mecanico.

4.2.3.1 Vista longitudinal y transversal de los recipientes de almacenamiento en el que se indique tipo y
ubicacion de valvulas y accesorios.

4.2.3.2 Disefio de los soportes con dimensiones, anclado y caracteristicas de tomas de recepcion.

4.2.3.3 Diagrama isométrico a linea sencilla o doble, sin escala, de la instalacién de Gas L.P., indicando
diametros, tipos de tuberias, accesorios y equipo. Los tramos de tuberia que se calculan deben estar
acotados.

4.2.3.4 Vista en planta de la tuberia de Gas L.P., con ubicacion de los equipos y recipientes de
almacenamiento.

4.2.4. Proyecto Eléctrico.

4.2.4.1 Vista en planta del arreglo general de los elementos de la estacién donde se indique la localizacion
de la acometida al interruptor general, asi como de la subestacion eléctrica, en su caso.

4.2.4.2 Diagrama unifilar del sistema de fuerza y alumbrado.

4.2.4.3 Cuadro de carga, fuerza y alumbrado de la estacion.

4.2.4.4 Cuadro de materiales y descripcion de equipos de la estacion.
4.2.4.5 Distribucién de ductos y alimentadores.

4.2.4.6 Sistema de tierras de la estacion.

4.2.5 Proyecto Contra incendio.

4.2.5.1 Vista en planta de la estacion de Gas L.P., indicando la ubicacion aproximada de extintores y, en
su caso, la red contra incendio que incluya tuberias, bombas de agua, hidrantes, monitores, toma siamesa,
cisterna o tanque de agua y sistema de aspersion.

4.2.5.2 Diagrama isométrico a linea sencilla o doble de la instalaciéon contra incendio, sin escala, con
acotaciones y diametro de las tuberias que se calculan.



4.2.5.3 Detalle del sistema de enfriamiento por aspersién de agua incluyendo radios de cobertura. Sobre
los recipientes

4.2.5.4 Vista en planta de los radios de cobertura de los hidrantes y/o monitores.
4.2.5.5 Ubicacién aproximada de la alarma sonora.

4.2.5.6 Cuando aplique, ubicacién aproximada de los equipos de proteccion personal de la brigada contra
incendio.

4.3 Memorias técnico-descriptivas.
4.3.1 Requisitos Generales
4.3.1.1 Debe contar con memorias de los proyectos civil, mecéanico, eléctrico y contra incendio.

4.3.1.2 Cada memoria debe contener una descripcion general, los datos usados como base para cada
especialidad, célculos y mencionar las normas, reglamentos y/o referencias empleados.

4.3.1.3 La memoria debe contener como minimo:

4.3.2 Del proyecto Civil.
4.3.2.1 Caracteristicas de todas las construcciones indicando materiales empleados.
4.3.2.2 Descripcioén y célculo estructural de las bases de sustentacion de los recipientes.

4.3.2.3 Distancias minimas entre los diferentes elementos para los que esta Norma sefiala requisitos.

4.3.3 Del proyecto Mecanico.

4.3.3.1 Las caracteristicas de los recipientes de almacenamiento, incluyendo las de los instrumentos de
medicion, control y seguridad.

4.3.3.2 Debe incluirse copia del certificado de fabricacién de los recipientes.

4.3.3.3 Especificaciones de las tuberias, valvulas, instrumentos, mangueras, conexiones y accesorios.
4.3.3.4 Descripcion, caracteristicas y capacidad de bombas y compresores.

4.3.3.5 Descripcion de la toma de recepcién

4.3.3.6 Descripcién de los medidores.

4.3.3.7 Célculo del sistema de trasiego de Gas L.P.
4.3.3.8 Célculo de la capacidad de vaporizacion natural que proporcione (n) el (los) recipiente (s).

4.3.2.3.9 Especificaciones de los vaporizadores y sus accesorios.

4.3.2.3.10 Especificaciones de los recipientes separadores de liquido y sus accesorios.
4.3.2.3.11 Calculo para determinar la capacidad del equipo de vaporizacion.

4.3.4 Del proyecto Eléctrico

4.3.4.1 Memoria de célculo de la instalacion eléctrica con base a la NOM-001-SEDE-1999, Instalaciones
Eléctricas (utilizacién), o la vigente a la fecha del proyecto.

4.3.5 Del proyecto Contra incendio.
4.3.5.1Localizacion y cantidad de extintores.
4.3.5.2Cé4lculo hidraulico del sistema de agua contra incendio, en su caso.

4.3.5.3 Descripcion detallada del sistema contra incendio, indicando las caracteristicas de los equipos y
materiales empleados, en su caso.

4.3.5.4 Indicar la capacidad de la cisterna o tanque de agua.



5.5 Las nuevas instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P. que sean distintas a la Clase A, deben
contar con un dictamen de una Unidad de Verificacion en materia de Gas L.P., acreditada y aprobada en esta
Norma.

5.6 Si la instalacion se modifica, se tendra que efectuar otro dictamen que avale que las modificaciones
realizadas cumplen con esta Norma.

5.7 Las instalaciones Clases D, E, F y G deben de contar con un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo, asi como con un formato de libro bitacora donde se registrarian estos mantenimientos.

X. Criterios de calculo de los componentes de lain  stalacion.

Los reguladores de alta presion, las tuberias de servicio, las de entrada a las bombas y los equipos de
vaporizacion artificial deben cumplir los siguientes criterios de calculo:

X.1 Criterios generales.

I
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6.2.2.1.1 Propiedades del gas I.p.



PROPIEDAD

PROPANO

BUTANO

Densidad relativa (S). (aire = 1)
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Factores de alta presion para usarse en la formula del Dr. Pole. para el calculo de la caida de presion porcentual
cuando se conduce gas L.P. — aire.

Dr\llglﬁ\T] ARS FACTOR “Ks," para una mezcla gas L.P. - aire

DN | (pulg) | TUBO DE ACERO | TUBO DE COBRE Mut%?:apA
CEDULA 40 TIPO “L” PE-ALPE

10 3/8

15 Yo

20 3/4

25 1

32 1Y%

40 1%

50 2

80 3

100 4
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6.1.3 De los recipientes verticales.
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conexiones con
abocinado invertido a 45°en los extremos




6.2.x. Espesores minimos de la tuberia.

En las tuberias de acero al carbono o acero inoxidable la menor cédula de la tuberia queda determinada por el
tipo de unién tuberia-conexion de que se trate de acuerdo con la siguiente tabla:

Division Cédula 40 0 40S Cédula 80 u 80S
A Soldada por arco eléctrico Roscada o soldada por arco eléctrico
B Roscada o soldada por arco eléctrico
C
D Roscada o soldada por arco eléctrico

6.X.X Para la tuberia de llenado se permite tuberia de cobre tipo L o K.

6.X.X Para la tuberia de llenado no se permite tuberia no metalica.

L Al | carb .
Division cero al carbono y Cobre Tipo L o K PE-AL-PE
acero inoxidable
A Si Soélo en la tuberia No
de llenado
B Si No No
C Si Si Si
b Si Si si

6.2.3 Requisitos para los materiales de tuberias, conexiones y uniones flexibles.

_ que deben de cumplir.

Tabla X.
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Productos de cobre y sus
aleaciones — Tubos de cobre sin
costura para conduccion de
fluidos a presién —
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NORMA TITULO
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. CONEXION
Latén abocinado y roscadas

Conexion integral NOM-018/3-vigente

Conexiones a compresion

X.X.X Selladores.

SIMBOLO MATERIAL
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o 6.2.3.1.13 Conexiones flexibles con longitud maxima de 1.50 m.
p 6.2.3.2.1 Tuberias de cobre rigido Tipo “L” con conexiones de cobre, bronce o latén unidas mediante
soldadura por capilaridad de laton, plata o como minimo de estafio-plomo, estafio-antimonio 95/5.
6.2.2.3 Conexiones metélicas con espiga escalonada para la fijjacion a mangueras termoplasticas de
Q polietileno o buna-n cuya presién minima de disefio sea de 0.86 MPa (8.79 kg/cm®) no mayores de 1.70 m
de longitud, mediante abrazaderas con apriete por tornillo.
6.2.3.1.13 Conexiones flexibles a base de buna-n (hule nitrilo) con longitud méaxima de 1.50 m para una
R presion de operacién no menor de 0.86 MPa (8.79 kg/cm?) adecuados para una temperatura de 338.15 K
(65 °C) con conexiones ensamblados de fabrica.
6.2.4.1 Las valvulas deben de ser de acero, hierro ductil, hierro maleable, cobre, bronce o latén,
S adecuadas para una presion de trabajo de cuando menos 1.7238 MPa (17.58 kg/cm?) a una temperatura de
338.15 K (65 °C).
T 6.2.3.1.5 Las conexiones roscadas deben ser de hierro maleable, adecuadas para una presion de
1.7238 MPa (17.58 kg/cm?) a una temperatura de 338.15 K (65 °C) (ver apartado 14.7).
6.2.3.1.7 Las conexiones soldables deben ser de acero cédula 40, como minimo, y unidas mediante
U -
soldadura de arco eléctrico (ver apartado 14.8).
6.2.3.1.8 Las bridas utilizadas deben ser de hierro ductil o acero adecuadas, para cuando menos una
Vv presion de 1.7238 MPa (17.58 kg/cm?) a una temperatura de 338.15 K (65 °C) (ver apartado 14.9 y 14.10).
Dado que la temperatura de operacion es inferior a 473.15 K (200 °C) los pernos o esparragos, pueden ser
A-193 Grado B7 0 A-307 Grado B y en todos los casos las tuercas deben ser A-194 Grado 2H.
W 6.2.3.1.2 Tuberia de acero negro cédula 40 o mayor, sin costura y con conexiones roscadas, soldadas
por arco eléctrico o bridadas.
6.2.4.1 Las valvulas deben de ser de acero, hierro ductil, hierro maleable, cobre, bronce o latén,
X adecuadas para una presion de trabajo de cuando menos 1.7238 MPa (17.58 kg/cm?) a una temperatura de

363.15 K (90 °C).
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6.2.3.1 Especificaciones para conducir Gas L.P. o0 mezcla aire-Gas L.P. en baja presién regulada.




6.2.3.1 Especificaciones para conducir Gas L.P.om  ezcla Gas L.P.-aire en alta presion regulada.

X.X.X.X Vapor proveniente de un recipiente de almac  enamiento (vaporizacion natural).



i

6.2.3.1 Especificaciones para conducir Gas L.P. en  fase vapor en alta presion no regulada.

X.X.X.X Vapor proveniente de un recipiente de almac  enamiento (vaporizacion natural).

1.7238 MPa (17.58 kg/cm?)

1.7238
MPa (17.58 kg/cm?)



1.7238 MPa (17.58 kg/cm?)

1.7238 MPa (17.58 kg/cm?)

1.7238 MPa (17.58 kg/cm?)

6.2.3.1.6

X.X.X.X Vapor proveniente de un vaporizador (vapori  zacion artificial).

1.7238 MPa (17.58 kg/cm?)




6.2.3.3 Especificaciones para conducir Gas L.P. 0 mezcla aire-Gas L.P. en alta presion no regulada.

X.X.X.X Vapor proveniente de un compresor.

2.4133 MPa (24.61 kg/cm?)

2.4133
MPa (24.61 kg/cm?)

2.4133 MPa (24.61 kg/cm?)

2.4133 MPa (24.61 kg/cm?)

6.2.3.1.6
6.2.3.1.7

X.X.X.X.X Conexion Integral Flexible a base de hule neopreno o buna-n con longitud méaxima de 150 cm
con una presién de disefio no menor de 1.72 MPa (17.58 kg/cmz) con conexiones ensamblados de fabrica.

6.2.3.3.5 Las conexiones roscadas deben ser selladas mediante productos resistentes a la accién del
Gas L.P.



6.2.3.1.6 No se permite el uso de pintura o pasta de litargirio y glicerina como sellador de las uniones
roscadas.

X.X.X.X Vapor proveniente de un vaporizador (vapori  zacion artificial).

6.2.3.1.2 En una longitud no menor a 3.0 m (no necesariamente en linea recta) se debe cumplir con lo
siguiente.

6.2.3.1.2 Tuberia de acero negro o galvanizado cédula 40 o mayor. con 0 sin costura y con conexiones
roscadas. soldadas por arco eléctrico o bridadas.

6.2.4.1 Las vélvulas deben de ser de acero. hierro ductil. hierro maleable. cobre. bronce o laton.
adecuadas para una presion de trabajo de cuando menos 1.72 MPa (17.58 kg/cmz) a una temperatura no
menor de 90 °C.

6.2.3.1.5 Las conexiones roscadas deben ser de hierro maleable adecuadas para una presion de 1.72
MPa (17.58 kg/cmz) a una temperatura no menor de 90 °C (ver apartado 14.7).

6.2.3.1.7 Las conexiones soldables deben ser de acero cédula 40. como minimo. y unidas mediante
soldadura de arco eléctrico (ver apartado 14.8).

6.2.3.1.8 Las bridas utilizadas deben ser de hierro ductil o acero adecuadas para una presion de 1.72 MPa
(17.58 kg/cmz) a una temperatura no menor de 90 °C (ver apartado 14.9 y 14.10). Dado que la temperatura de
operacion es inferior a 200 °C los pernos o esparragos. deben ser A-193 Grado B7 o A-307 Grado B y en
todos los casos las tuercas deben ser A-194 Grado 2H.

6.2.3.1.9 Los empaques utilizados en las uniones bridadas deben ser de materiales resistentes a la accion
del Gas L.P.. construidos de metal o cualquier otro material adecuado. con temperatura de fusién minima de
988 K (714.85 °C).

6.2.3.1.12 Conectores flexibles de acero. para una presion de operacion minima de 1.72 MPa (17.58
kg/cmz) a una temperatura no menor de 90 °C. no mayores de 1.70 m de longitud.

6.2.3.3.5 Las conexiones roscadas deben ser selladas mediante productos resistentes a la accién del
Gas L.P.

6.2.3.1.6 No se permite el uso de pintura o pasta de litargirio y glicerina como sellador de las uniones
roscadas.

6.2.3.1.7 No se permite tuberia unida por medio de adhesivos.
6.2.3.3 Especificaciones para conducir Gas L.P. en fase liquida.

6.2.3.1.1 Tuberias de cobre rigido tipo “L” o tipo “K” con conexiones de cobre. bronce o latén unidas
mediante soldadura por capilaridad de latén. plata o como minimo de estafio-plomo. o estafio-antimonio
95/05.

6.2.3.1.2 Tuberia de acero negro o galvanizado cédula 40 o mayor. con 0 sin costura y con conexiones
roscadas. soldadas por arco eléctrico o bridadas.

6.2.3.1.5 Las conexiones roscadas deben ser de hierro maleable adecuadas para una presion de 2.41
MPa a una temperatura de 65 °C (ver apartado 14.7).

6.2.3.1.7 Las conexiones soldables deben ser de acero cédula 40. como minimo. y unidas mediante
soldadura de arco eléctrico (ver apartado 14.8).

6.2.3.1.8 Las bridas utilizadas deben ser de hierro ductil o acero adecuadas para una presion de 2.41 MPa
(24.61 kgf/cmz) a una temperatura de 65 °C (ver apartado 14.9 y 14.10). Dado que la temperatura de
operacion es inferior a 200 °C los pernos o esparragos (birlos) deben ser A-193 Grado B7 o A-307 Grado B y
en todos los casos las tuercas deben ser A-194 Grado 2H.

X.X.X Los empaques deben ser resistentes al Gas L.P. y adecuadas para la presion y temperatura de
operacion que le corresponde.

6.2.3.1.1 Tuberias de cobre rigido Tipo “L” con conexiones de cobre. bronce o latdbn unidas mediante
soldadura por capilaridad de laton. plata o como minimo de estafio-plomo. estafio-antimonio 95/5.

6.2.3.4.6 No se permite el uso de pintura o pasta de litargirio y glicerina como sellador.



6.2.4 Especificaciones para los materiales de las valvulas de accién manual.

6.2.4.1 Las vélvulas deben de ser de acero. hierro ddctil. hierro maleable o bronce.

6.2.4.2 Las usadas en las tuberias que conducen Gas L.P. liquido deben ser adecuadas para una presion
de trabajo de cuando menos 2.41 MPa (24.61 kgf/cmz) a una temperatura de 65 C (las véalvulas 400 WOG
cumplen con esta condicion). y las bridadas deben ser con bridas Clase 300 como minimo.

6.2.4.3 Las valvulas que se usen en tuberias que conduzcan Gas L.P. en su fase de vapor a presiones
que no excedan 0.86 MPa (8.79 kgf/cmz) a una temperatura de 65 C. deben ser adecuadas para una presion

de trabajo de cuando menos 0.86 MPa (8.79 kgf/cmz).

6.2.4.4 Las valvulas que se usen en tuberias que conducen Gas L.P. en fase vapor en alta presién no
regulada. deben ser adecuadas para una presion de trabajo de cuando menos 1.72 MPa (17.58 kgf/cmz) (las

véalvulas 400 WOG cumplen con esta condicion).

X.X.X Los empaques deben ser resistentes al Gas L.P. y adecuadas para la presion y temperatura de
operacion que le corresponde.

X.X.X Especificaciones para los materiales de las vélvulas de accion automatica.

6.2.4.1 Las vélvulas deben de ser de acero. hierro ductil. hierro maleable o bronce.

XXX
i i UBICACION
TUBERIA PRESION FASE
EXTERIOR INTERIOR
Baja Regulada Vapor Si Si
Vaporizacion Vapor Si Sit
Alta natural
Regulada Vaporizacion Vanor S s?
artificial P
Visible Vai(;rtf?;on Vapor Si No
Vaporizacion .
No artificial Vapor S No
Regulada
Por Bomba Liquido Si No
Por .
Compresor Vapor Si No
Baja Regulada Vapor Si Si
Vaporizacion Vapor Si No
Alta natural
Regulada ['y/aporizacion Vanor No No
artificial P
Oculta Vaporizacion Vapor No No
natural
Vaporizacion
No artificial Vapor No No
Regulada
Por Bomba Liquido No No
Por
Compresor Vapor No No

1  Ver apartado xxxx.




7.1.1. De acuerdo con su ubicacion. se clasifican en tuberias visibles. enterradas y ocultas.

Material Oculta Enterrada Visible
Polietileno NO* SI>° NO
Cobre SI SI SI
Tuberias Acer9 negro. galvanizado y al S| gt S|
carbon
Acero inoxidable liso y corrugado Sl S8 Sl
Multicapa PE-AI-PE Sl S SI?
Polietileno NO Sl NO
Cobre’ S| s S
Accesorios y Acero negro. galvanizado y al
uniones carbén St St S|
Acero inoxidable liso y corrugado Sl NO 8 Sl
Multicapa PE-AI-PE NO Sl S| 2
Valvulas S sI® sl

1 Se prohibe el uso de tuberia de polietileno en este tipo de trazos. A excepcién de aquellas transiciones para
efectos de continuar o finalizar el trazo subterraneo; en cuyo caso. la longitud maxima sera de 2 m y debera
encamisarse dicho tramo.

2 Siempre y cuando la tuberia cuente con proteccién contra rayos UV (contenido de negro de humo)

3 No se permite el uso de valvulas ni tuercas unién en trayectos ocultos y/o enterrados. En caso que asi se
requiera. debera alojarse en un registro. El registro debe ser de las dimensiones y ubicacion adecuadas para su
operacion y mantenimiento.

4 Siempre y cuando la tuberia cuente con un sistema contra la corrosién.

5 Siempre y cuando la tuberia se encuentre enterrada a una profundidad minima de 45 centimetros entre el nivel de
piso terminado a lomo de tubo.

6 Para tuberias ocultas y enterradas con presion de trabajo mayor a 50 kPa. no se permite el uso de uniones
roscadas

7 No se permite el uso de conexiones de laton abocinadas a 45° en tuberias ocultas y enterradas.

8 Las tuberias de acero inoxidable corrugado deberan contar con un revestimiento anticorrosivo y sus accesorios y
uniones deberan quedar superficiales o dentro de registros.






6.2.5.1.12 Los extremos terminales de las tuberias deben estar conectados al aparato de consumo o. en
su caso. taponados.

6.2.5.1.13 Para la conexién de aparatos de consumo. sujetos a vibracion o moviles. se debe usar
manguera o conexion integral flexible; la longitud de la misma no debe exceder 1.50 m.

6.2.5.1.14 Las mangueras no deben pasar a través de muros. divisiones. puertas. ventanas 0 pisos ni
quedar ocultas.

6.2.5.1.15 Entre dos vélvulas de cierre colocadas en tuberias que manejen Gas L.P. liquido se debe
colocar una valvula de relevo hidrostéatico. con presion de apertura no menor de 2.41 MPa (24.575 kgf/cmz).

6.2.5.1.16 No se permite la instalacion en el interior de construcciones de tuberias que conduzcan
Gas L.P. en fase liquida.

6.2.5.2.17 En las instalaciones clases A y Al si se usa regulacion en varias etapas y todos los aparatos de
consumo trabajan en baja presion regulada. el cambio a este régimen debe hacerse en el exterior de la
construccion.

6.2.5.1.17 Se permite la instalacion de tuberias en sétanos. exclusivamente para abastecer los aparatos
de consumo que en ellos se encuentren. Estas tuberias deben ser visibles y el s6tano debe contar con
ventilacion natural. Debe instalarse una valvula de cierre manual en un punto de facil acceso fuera del sétano.
seguida de un manémetro de rango adecuado.

6.2.5.1.18 Las tuberias deben estar protegidas contra dafios mecanicos.

6.2.5.1.19 Las tuberias localizadas en plafones deben ser enfundadas. donde al menos uno de sus
extremos desemboque a un lugar ventilado. tratandose de fundas verticales el extremo inferior. sera el que
desemboque al lugar ventilado.

6.2.5.2 Requisitos para la instalacion de tuberias visibles.

6.2.5.2.1 Se permiten en alta o en baja presion regulada. que conduzcan Gas L.P. liquido o Gas L.P. vapor
en alta presion no regulada.

6.2.5.2.2 Las tuberias se deben soportar a cada 3.00 m como maximo. con soportes. grapas. O
abrazaderas. que permitan el deslizamiento de las mismas y eviten su flexion por peso propio y las que por
condiciones de disefio atraviesen claros o queden separadas de la construccion. se deben soportar en ambos
extremos.

6.2.5.2.3 En los sitios donde sean previsibles esfuerzos mecanicos. desalineamientos o vibraciones por
asentamientos o movimientos desiguales. se debe dotar de flexibilidad a la tuberia mediante rizos. curvas
omegas. juntas de expansion o conexiones. no se permite el uso de mangueras para este fin.

6.2.5.2.4 Cuando se requiera alimentar de Gas L.P. a aparatos de consumo instalados en ambientes
corrosivos. debe utilizarse tuberia adecuada a dicho ambiente. protegiéndola en funcién del ambiente
corrosivo a la que vaya a estar expuesta.

6.2.5.3 Requisitos para la instalacion de tuberias ocultas.

6.2.5.1.10 Para instalaciones ocultas o subterraneas. se puede utilizar tuberia metélica rigida. tuberia de
polietileno de mediana o alta densidad o tuberia Multicapa.

6.2.5.3.1 Sélo se permiten en baja presion regulada.

6.2.5.3.2. Cuando las tuberias se cologuen en ductos. estos deben quedar abiertos permanentemente al
exterior. en ambos extremos. Los extremos del ducto deben cumplir con las distancias de separacion
indicadas en el apartado mmm. No se permite que los conductores eléctricos corran dentro de aquellos que
contengan tuberias de servicio de gas LP.

6.2.5.3.3 Si el muro es hueco. la tuberia debe ahogarse en mortero o argamasa en la parte que se aloje en
el muro. o enfundarse.

6.2.5.3.4 En instalaciones ocultas no se permite el uso de uniones roscadas. a compresion o bridadas.

6.2.5.4 Requisitos para la instalacion de tuberias subterraneas.



6.2.5.4.1 En instalaciones subterrdneas no se permite el uso de uniones roscadas. a compresion o
bridadas.

6.2.5.4.2 Su parte superior debe estar a una profundidad minima de 0.60 m del nivel de piso terminado.
cuando sobre ellas no exista trafico vehicular. y a cuando menos 1.00 m en los casos de existir circulacion
de vehiculos.

6.2.5.4.3 Las tuberias metalicas deben protegerse contra la corrosiéon tomando en cuenta la naturaleza del
subsuelo y su resistividad eléctrica. Para su proteccién. pueden ahogarse en concreto o utilizarse materiales
bituminosos. fibra de vidrio. felpa. cinta plastica. proteccién catédica o una combinacion de ellas.

6.2.5.5 Requisitos para la instalacion de tuberias de servicio para conducir Gas L.P. en baja presion
regulada.

6.2.5.5.1 Se consideran aceptables las tuberias que recorren muros en cualquier direccion. y las ocultas.
instaladas en ranuras hechas en tabique macizo o tendidas en tabique hueco sin ranura. pero ahogadas en
mortero o argamasa. Cuando la trayectoria de la tuberia sea horizontal en muro. la ranura debe hacerse como
minimo a una altura de 10 cm sobre el nivel de piso terminado.

6.2.5.5.2 Cuando la tuberia se localice sobre losas y deba quedar oculta. s6lo se permite su instalacion
sobre el piso de la losa y ahogada en concreto.

6.2.5.6 Requisitos para la instalacion de tuberias de servicio para conducir Gas L.P. en alta presion
regulada.

6.2.5.6.1 Sélo se permiten instalarlas en forma aparente.

6.2.5.6.2 En las instalaciones clase A. Al. si todos los aparatos funcionan en baja presién regulada el
cambio de régimen debe de hacerse en el exterior de la construccion

6.2.5.6.2 En las instalaciones clases A. Al. B. B1. Cy D se permiten tuberias en alta presién regulada
cuya presion de servicio sea de hasta 50 gf/cm2 en el interior de las construcciones en los casos destinados a
abastecer aparatos de consumo que requieran mas de 29.21 gf/cm2 y hasta esta presion. instaladas bajo las
siguientes condiciones:

Usar tuberias de:

1. Usar tuberias de:

a) Cobre rigido tipo “L". Para las uniones se debe utilizar como minimo soldadura estafio/plomo
95/5 con un punto de fusién de 511 K (237.85C) o

b) Acero al carbono con o sin costura. cedula 40 como minimo unida por soldadura con arco
eléctrico. Las conexiones deberan ser de la misma cedula que la tuberia donde se colocan o

C) Multicapa. Unidas con conexiones metalicas a compresion. (FALTA DEFINICION de conexion a

compresion)

2. Solo se permiten tuberias aparentes.

En las instalaciones clases B. B1 y C se permite el uso de tuberias en alta presion regulada en el interior
de inmuebles. a presiones de servicio superiores a 50 gf/cm2 y hasta 1500 gf/cm2 bajo las siguientes
condiciones:

1. Usar tuberias de:

a) Cobre rigido tipo “L”. Para las uniones se debe utilizar como minimo soldadura estafio/plomo
95/5 con un punto de fusién de 511 K (237.85C) o
b) Acero al carbono con o sin costura. cedula 40 como minimo unida por soldadura con arco

eléctrico. Las conexiones deberan ser de la misma cedula que la tuberia donde se colocan.

2. Solo se permiten tuberias aparentes.
3. Contar con detectores de gas combustible.

4. A excepcion del tramo de tuberia dentro del radio de cobertura de un detector de gas combustible. no
se permiten uniones roscadas



5. Los medidores y reguladores de alta presion deben quedar dentro del radio de cobertura de un
detector de gas combustible.

6. Contar con una vélvula de corte general. de operacion automatica actuada por cualquiera de los
detectores.

7. El punto terminal de la tuberia en alta presiéon debe quedar dentro del radio de cobertura de un
detector de gas combustible.

En las instalaciones clase D se permite el uso de tuberias en alta presion regulada en el interior de
inmuebles. a presiones de servicio superiores a 50 g]‘/cm2 y hasta 1500 gf/cm2 bajo las siguientes condiciones:

8. Usar tuberias de:

c) Cobre rigido tipo “L". Para las uniones se debe utilizar como minimo soldadura estafio/plomo
95/5 con un punto de fusién de 511 K (237.85C) o

d) Acero al carbono con o sin costura. cedula 40 como minimo unida por soldadura con arco
eléctrico. Las conexiones deberan ser de la misma cedula que la tuberia donde se colocan.

e) Tuberia multicapa

9. Solo se permiten tuberias aparentes.

Se anexara propuesta de dibujo

6.2.5.6.3 No se permiten mangueras ocultas y su conexion con las tuberias metélicas debe quedar visible.
6.2.5.7 Requisitos para la instalacion de tuberias de llenado.

6.2.5.7.1 Se debe contar con tuberia de llenado en los siguientes casos:

a) Cuando la manguera del autotanque. en todo su recorrido. no quede a la vista del personal que
efectta la maniobra de llenado.

b) Cuando para el llenado del recipiente. la manguera tenga que pasar por el interior de la construccion.

¢) Cuando el recipiente se ubique a una altura mayor de 7.00 m sobre el nivel de la banqueta o del piso
terminado.

d) Cuando la valvula de llenado del recipiente esté ubicada a mas de 10.00 m del costado de la
construccion que da al autotanque.

e) Cuando la distancia entre los cables de alta tension y el paso de la manguera sea menor a 3.00 m.

f) Cuando el tendido de la manguera desde el autotanque hasta la fachada de la construccién donde
est4 localizado el recipiente. no se haga sobre el nivel de piso terminado de dicha construccion.

6.2.5.7.2 Las tuberias de llenado pueden ser individuales o mdltiples.
6.2.5.7.3 Sélo se permiten instalarlas en forma visible.
6.2.5.7.4 Deben instalarse en el exterior del inmueble donde se localice el recipiente.

6.2.5.7.5 La tuberia debe ir colocada en el inmueble del usuario de la instalaciéon y en ningln caso se
instalard sobre zona colindante de otra propiedad.

6.2.5.7.6 No se permite que ninguna parte de estas tuberias esté dentro de una junta sismica.

6.2.5.7.7 La boca de la toma donde se conecta la manguera del autotanque se debe situar en el exterior
de la construccién. a una altura no menor de 2.50 m del nivel de piso terminado y a cuando menos 1.00 m de
un medidor o tablero eléctrico.

6.2.5.7.8 No se permite ubicar la boca de la toma en areas cerradas o cubos de luz.
6.2.5.7.9 La distancia minima de la boca de la toma a una flama debe ser de 3.00 m.
6.2.5.7.10 El uso de tuberias de retorno de vapores es opcional.

6.2.5.7.11 En todo su recorrido la tuberia debe quedar sujeta a la construccion mediante soportes
adecuados.

6.2.5.8 Requisitos adicionales para la instalacion de tuberias de llenado multiple.



6.2.5.8.1 Todos los recipientes alimentados por esta tuberia deben ser de la misma capacidad. estar
colocados de modo que alcancen su maximo nivel de llenado permisible a la misma altura. e interconectados
en sus zonas de vapor y de liquido. La interconexion de las zonas de liquido debe hacerse con coples
protegidos por valvulas internas o de exceso de flujo. seguidas estas Ultimas por valvulas de globo.

6.2.5.8.2 Estas tuberias no deben atravesar juntas de expansion. o de cualquier otro tipo. utilizadas en la
construccion del inmueble.

6.2.5.8.3 Todos los recipientes que estén abastecidos por esta tuberia deben encontrarse ubicados en una
misma construccion.

6.2.5.8.4 En la boca de la toma donde se conecta la manguera a la tuberia. debe sefialarse en un rétulo
visible la siguiente identificacion “toma de llenado multiple”.

6.2.5.8.5 No se permiten tuberias de llenado multiple para abastecer recipientes de varias instalaciones.
6.2.5.9 Las tuberias de llenado deben tener los siguientes accesorios:

6.2.5.9.1 Una vélvula de cierre manual para una presion de cuando menos 2.73 MPa (27.838 kgf/cmz).
junto al acoplador de la valvula de llenado del recipiente. En ningiin caso al recipiente se le debe de quitar la
vélvula de llenado.

6.2.5.9.2 Una vélvula de globo para una presién de trabajo de 2.73 MPa (27.838 kgf/cmz) y una valvula de
llenado. en la boca de la toma.

6.2.5.9.3 Una vélvula de relevo hidrostéatico entre las dos valvulas de cierre manual. colocada en la parte
mas alta de la tuberia. cuya calibracion de apertura debe ser de 2.61 MPa (26.615 kgf/cmz) como minimo. No
se permite el uso de valvulas de servicio para esta aplicacion.

6.2.5.9.4 En ningun caso se permite utilizar en la tuberia de llenado valvulas que se usen para recipientes
transportables.

6.2.5.9.5 No se permite la colocacion de desfogues o purgas en las tuberias de llenado.
6.2.6 Colores para la identificacion de las tuberias.

6.2.6.1 Para su identificacion. las tuberias metalicas visibles deben identificarse con los siguientes colores:

Gas L.P. en estado de vapor Amarillo

Gas L.P. en estado liquido Amarillo con bandas blancas

6.2.6.1 Para su identificacion. las tuberias no metalicas visibles deben identificarse como se marca en la
NMX-X-021-SCFI-2007 o la que la sustituya. o pintarse de amarillo.

6.2.6.2 Las bandas de color se colocaran de acuerdo a lo establecido con la NOM-026-STPS-1998 o la
que la sustituya.

6.2.6.3 Como minimo. deben pintarse de color blanco los 30 cm posteriores a la boca de la toma de
llenado.

6.3 Recepcion de gas L.P.

6.3.1 Toma de llenado (Desarrollar tema)

6.3.2 Toma de recepcion (Desarrollar tema)

En la boca de liquido debe contar con valvula de cierre manual y valvula automatica de no retroceso.

En la boca de vapor debe contar con valvula de cierre manual. valvula automética de exceso de flujo y
vélvula de paro de emergencia de actuacion remota. pudiendo ser de tipo hidraulico. neumatico. eléctrico o
mecanico.

Cuando la toma cuente con medidor volumétrico individual. puede omitirse la vélvula de paro de
emergencia de actuacion remota y la valvula de exceso de flujo.

La ubicacion de las tomas debe ser tal que al abastecer o descargar un vehiculo no obstaculice la
circulacion de otros vehiculos.



La conexién de manguera para toma y la posicién del vehiculo que se descargue. debe ser proyectada
para que la manguera esté libre de dobleces bruscos. Debe preverse que durante el tiempo en que las
mangueras no estén en servicio. sus acopladores queden protegidos.

La manguera que permanentemente esté conectada a la toma. debe contar en su extremo libre con
valvula de accion manual. que no debe ser de cierre rapido.

El soporte de las bocas en la toma debe ser tal que las tuberias estén sujetas en soportes anclados y
contar con un punto de fractura entre la manguera y la instalacion fija. con lo cual las valvulas de exceso de
flujo o de no retroceso y la de cierre permanezcan en su sitio y en posibilidad de funcionar.

Las tuberias deben fijarse al soporte para que sea éste el que se oponga y resista el esfuerzo previsible
causado por el arranque de un vehiculo conectado a la manguera. de manera que la falla se manifieste en el
punto de fractura. el cual debe obligar la descarga de gas hacia arriba.

Si por el disefio de la toma. no es el punto de fractura que de fabrica tienen las valvulas automaticas
mencionadas. el punto débil donde se separara la manguera. debe proveerse un punto débil sobre la tuberia o
un cople cuyo disefio debe ser tal que. el espesor de la pared en ese punto sea del 80% de la pared nominal
de la tuberia de ese diametro en cédula 40 con tolerancia de +/- 5% (0.4 (Diametro exterior - Diametro
interior).

Como punto débil opcionalmente. puede usarse un tramo roscado de tuberia cédula 80 con longitud
minima de 0.30 m. colocado perpendicular a la direccion a la que reciba la traccion.

6.4. Bombas y compresores.
6.4.1 Deben ser adecuadas para uso de Gas L.P
6.4.2 Deben instalarse sobre bases fijas.

6.4.3 El tubo de desfogue de la valvula de purga de la trampa de liquidos del compresor. debe estar a una
altura minima de 2.50 m sobre NPT. no estar dirigido hacia un recipiente de almacenamiento. De contarse
con cobertizo. la descarga debe ser al exterior.

6.4.4 En la tuberia de descarga de cada bomba debe instalarse una valvula automética de retorno para
regresar el liquido al tanque de almacenamiento del cual lo extrajo.

6.4.5 Deben quedar conectadas a una red a Tierra.

6.3 Medidores volumétricos.

6.3.1 Requisitos generales.

6.3.1.1 El uso de medidores es optativo.

6.3.1.2 Los medidores deben estar soportados adecuadamente.
6.3.1.3 Se deben instalar en sitios de libre acceso.

6.3.1.4 Se deben instalar de tal manera que las operaciones de lectura y mantenimiento se lleven a cabo
en forma segura.

6.3.2 Medidores en fase vapor.

6.3.2.1 En el interior de construcciones se permite instalarlos. Gnicamente en sitios con ventilacién natural
permanente.

6.3.2.2 Se deben instalar precedidos por una valvula individual de cierre de operacion manual.
6.3.2.3 Cuando se instalen en grupos. cada grupo debe estar precedido de una véalvula de seccionamiento

6.3.2.4 Los medidores en alta presién regulada no colocados a la intemperie en instalaciones clases B1.
B2. B3. C1 y D1. deberan instalarse precedidos de una valvula de corte automatico operada por un detector
de fugas equipado con restablecimiento manual. colocado a no mas de 0.30 metros por debajo del medidor.
con el sensor dirigido hacia el medidor.



6.3.2.5 Los medidores en alta presion regulada deben instalarse precedidos de un mandémetro a no mas
de 0.15 m de la entrada.

6.3.3 Medidores en fase liquida.

6.3.3.1 Se deben instalar en sitios con ventilacion natural. a la intemperie o bajo cobertizo. Queda
prohibido instalarlos en el interior de construcciones.

6.3.3.2 Se deben instalar precedidos y seguidos por una valvula individual de cierre de operacion manual.
6.7 Reguladores de presion.
6.7.1 Especificaciones generales.

6.7.1.1 La presion de servicio. a cero caudal demandado (presion de cierre). de los reguladores de baja
presion debe ser de 3.236 kPa (0.033 kgf/cmz) como maximo.

6.7.1.2 Toda instalacion de aprovechamiento debe contar al menos con un regulador de presion.

6.7.1.3 No se permite que la regulacion de presion se realice con un dispositivo diferente a un regulador de
presion.

6.7.1.4.- Debe instalarse un regulador de presion a la salida de cada vaporizador a una distancia no mayor
de 2 m a partir de la boquilla de salida del vaporizador.

6.7.1.5 Los reguladores que se instalen a la salida del vaporizador deben contar con un diafragma
resistente a una temperatura de cuando menos 353.15 K (80 C).

6.7.1.6 En caso de tener mas de un recipiente conectado en paralelo. se puede instalar un regulador por
cada recipiente o un solo regulador que reciba la alimentacion de todos ellos.

6.7.1.7 Cuando el regulador Unico o el primario se alimente desde dos 0 mas recipientes debe quedar
colocado a no mas de 5 m de la boquilla de la que se alimente de vapor.

6.7.1.7.1 Cuando esta alimentacion sea a través de la valvula de servicio. en caso de quedar a mas de
0.50 m debe instalarse una valvula de exceso de flujo a no mas 0.10 m de la valvula de servicio.

6.7.1.7.2 Cuando esta alimentacion sea a través de la valvula de retorno de vapores o de una de exceso
de flujo debe instalarse una valvula de corte de accion manual a no mas de 0.10 m de las valvulas
mencionadas. No se permite retirar la valvula de servicio cuando el indicador de méaximo nivel de llenado
permisible no esté integrado en el cuerpo del recipiente. debido a que se encuentra integrado a dicha valvula

6.7.1.8 Si el regulador queda situado a mas de 2.50 m de la valvula de servicio. entre 0.10 y 0.15 m de su
entrada debe instalarse una vélvula de corte de accién manual.

6.7.1.5 Debe instalarse una valvula de cierre de operacion manual antes de la entrada de cada regulador
secundario o terciario a no méas de 0.25 m del mismo.

6.7.1.7 Se debe contar con manometro que indique la presion de salida de los reguladores que descargan
en alta presion regulada. colocado en el cuerpo del regulador o en la tuberia a no mas de 0.10 m de éste.
precedido en su instalacion por una valvula de aguja.

6.7.2 Ubicacion.

6.7.2.1 Los reguladores de primera etapa y todos aquellos que no tengan conexion roscada para venteo.
se deben ubicar a la intemperie.

6.7.1.9 En las instalaciones clases Al y A2 sélo se permite la instalacion de reguladores de alta presion a
la intemperie. En las clases B1. B2. C1. C2 y D1 se permiten en el interior cuando los aparatos de consumo
asi lo requieran. debiendo contar con tubo de venteo.

En caso de que la presion de servicio nominal del regulador en el interior de la construccion. sea de 500
g/cm2 0 mayor. se debe contar con un dispositivo el cual. en caso de falla del regulador. evite que la presion
que recibe el quemador del equipo se incremente en mas del 5% de la presion de servicio nominal. Este
dispositivo puede estar integrado en el aparato de consumo o puede ser instalado de forma independiente en
la linea de suministro.

6.7.2.2 No se permite la instalacion de reguladores en cubos o casetas de elevadores. tiros de chimenea.
cisternas. cimientos. huecos formados por plafones. cajas de cimentacion. registros eléctricos o electronicos.



6.7.2.2 En las instalaciones clases Al y A2 sélo se permite la instalacion de reguladores de baja presion a
la intemperie. En las clases B1. B2. C1. C2 y D1 se permiten en el interior cuando los aparatos de consumo
asf lo requieran. debiendo contar con tubo de venteo.

6.7.2.3 Cuando el regulador no se ubique a la intemperie. debe contar con un tubo de venteo.
6.7.2.3 Especificaciones del tubo de venteo:

a. Debe ser de un diametro igual o mayor al diametro del orificio de venteo del regulador. de
acuerdo con las especificaciones del fabricante

b. Debe conectarse mediante rosca al orificio de venteo del regulador. descargar al exterior de la
construccién en un lugar alejado de cualquier fuente de igniciéon al menos a 1.5 m. a no menos de
2.5 m del nivel de piso terminado y orientado de modo de prevenir la entrada de agua pluvial

c. Debe ser metalico o multicapa del tipo resistente a la intemperie.

6.7.3 Conexion del regulador a los recipientes.

6.7.3.1 Cuando en un recipiente no transportable se use regulador de una sola entrada. éste debe
conectarse directamente a la valvula de servicio mediante una conexién POL.

6.7.3.1 Cuando en un recipiente transportable se use regulador de una sola entrada. éste debe conectarse
directamente a la valvula de servicio mediante una conexion POL y a la salida del regulador debera colocarse
un conector integral flexible o una conexién flexible que cumpla con la NOM-018/3-SCFI-1993 o la que la
sustituya.

6.7.3.2 Cuando se use un regulador con entrada doble. las conexiones con las valvulas de servicio de los
recipientes transportables. deben hacerse mediante conexion flexible que cumpla con la NOM-018/3-SCFI-
1993 o la que la sustituya.

6.7.3.3 Si se tiene un regulador con doble entrada. conectado a un solo recipiente transportable. la
abertura no utilizada debe obturarse con tapdn roscado. de tal forma que asegure su hermeticidad.

6.4 Detectores de gas combustible.
6.4.1 Especificaciones

Los detectores deben de contar como minimo con una alarma sonora. calibrada como maximo al 40% de LII
de propano. El LIl del propano es 2.4% vol/vol de propano en aire.

El mantenimiento y la calibracion del detector son responsabilidad del usuario y deben efectuarse de acuerdo
con lo indicado por el fabricante. lo que debe reflejarse en la memoria técnica. Lo realizado debe consignarse
en la bitdcora de mantenimiento.

Se permite que se utilice un detector de fugas para proteger varios medidores. siempre y cuando todos estén
dentro de su radio de cobertura. Dentro del radio de cobertura no deberan existir divisiones que superen el
nivel donde esta colocado el detector. En este caso. la valvula automatica de cierre debe colocarse en la
tuberia comun.

Los detectores de gas LP deben contar con un indicador numérico % LEL. prealarma sonora y. se deben
calibrar por seguridad tomando como base el limite inferior explosivo del gas propano.

6.5 Aparatos de consumo.
6.5.1 Especificaciones generales.

6.5.1.1 La menor presion de Gas L.P. en los orificios de las espreas de aparatos que trabajan en baja
presion regulada debe ser de 2.24 kPa (0.023 kgf/cmz).

6.5.1.2 Los aparatos de consumo deben instalarse en lugares que cuenten con ventilacion natural
permanente.

6.5.1.3. La medida del orificio de la esprea fija de los quemadores de los aparatos de consumo. debe ser
la adecuada para su uso con Gas L.P.



6.5.1.4 Cuando los aparatos de consumo se instalen en lugares cerrados. es obligatorio instalar
chimeneas con tiro directo. natural o forzado para desalojar al exterior los gases de la combustion y proveer
los medios adecuados para permitir la entrada permanente de aire del exterior.

6.5.1.5 Se debe colocar una valvula de cierre de operacién manual antes de cada aparato de consumo o.
cuando las condiciones de la instalaciobn no permitan la colocacion de una vélvula de cierre de operacion
manual para cada aparato. se debe instalar una valvula que controle la totalidad de los aparatos. la cual debe
quedar colocada en un lugar visible y de facil acceso. donde esta valvula es independiente de la valvula de
servicio del recipiente.

6.5.1.6 La longitud de las uniones flexibles no debe exceder de 1.50 m.

6.5.1.7 En locales con instalaciones clases B. B1 y C. cuando los aparatos de consumo sean de uso
colectivo (escuelas. laboratorios. etc.). se debe instalar una valvula de cierre general de operacién manual
localizada de forma visible en el mismo nivel arquitecténico que los aparatos de consumo. claramente
identificada y de facil acceso para su operacion.

6.5.2 Calentadores para agua.

6.5.2.1 No se permite instalar calentadores para agua en el interior de cuartos de bafio. recamaras o
dormitorios.

6.5.2.2 La localizacion de estos aparatos se debe efectuar a la intemperie o en sitios con ventilacion
permanente.

6.5.2.3 Cuando no queden a la intemperie. deben de contar con chimenea que descargue los gases de
combustion al exterior.

6.5.3 Calefactores.

6.5.3.1 Los que se usen para calentar recaAmaras o dormitorios. deben ser del tipo ventilado. cuyo disefio
permita desalojar al exterior los gases de combustién y deben quedar instalados de forma permanente.
mediante un rizo de tubo de cobre flexible o conector integral flexible con longitud no mayor de 1.50 m.

6.5.3.2 Los calefactores moviles se deben conectar mediante manguera o conexién integral flexible con
una longitud méaxima de 2.50 m.

6.5.4 Estufas.

6.5.4.1 Se deben conectar mediante un rizo de tubo de cobre flexible o conector integral flexible con
longitud no mayor de 1.50 m.

6.6 Vaporizadores.
6.6.1 Especificaciones generales.

6.6.1.1 Solo se permiten los externos al tanque de almacenamiento. eléctricos. a fuego directo. por aceite.
agua caliente o vapor de agua.

6.6.1.2 Se permite usar vaporizacion directa o retro vaporizacién.

ANEXAR TABLA DE DISTANCIAS
6.6.1.4 Deben instalarse anclados a una base de concreto armado.

6.6.1.6 En una longitud no menor a 10.00 m. la tuberia de vapor a la salida del vaporizador debe ser de
acero al carbono de la cédula que corresponda de acuerdo a su forma de unién. No se permite el uso
de tuberia de cobre para los primeros 10.00 m después de la salida de un vaporizador.

6.6.1.7 Cada vaporizador se debe instalar entre valvulas de cierre de operacion manual.

6.6.1.7 A la entrada y salida del vaporizador se deben instalar manémetros con rango de 0.0 a 2.8 MPa (0
a 28 kgf/lcm?). VERIFICAR EQUIVALENCIAS

6.6.1.8 Cuando se usen bombas para alimentarlos;
a) Estas deben instalarse sobre bases de concreto armado.
b)  Quedar conectadas a Tierra.

c) Tanto sus motores como la instalacion eléctrica deben ser Clase 1 Division 1.



d) En su descarga debe instalarse una valvula automatica de desvio que retorne el Gas L.P.
directamente al recipiente del cual lo extrajo.

6.6.1.9 Para efectos de clasificar eléctricamente el area perimetral adyacente a los recipientes que
abastecen vaporizadores. la comprendida entre la tangente del recipiente y 3.00 m a partir de ésta. debe
considerarse Clase 1 Division 1.

6.6.2 Vaporizadores a fuego directo.

6.6.2.1 Solo se permiten a la intemperie. se permite colocarles un techo para protegerlos de la lluvia. En
este caso la vélvula de relevo de presion debe contar con un tubo de desfogue que lo atraviese y descargue al
exterior.

«  El extremo opuesto a los tanques debe estar abierto

6.6.2.2 No se permite la instalacién de vaporizadores a fuego directo en recintos cerrados sin ventilacion
natural permanente.

6.6.2.3 Si se instalan dentro de gabinetes. éstos deben contar con orificios para ventilacion en al menos
dos de sus lados.

6.6.2.4 La descarga de los gases de combustion debe hacerse a la intemperie. Cuando el vaporizador se
instale en recintos cerrados o en gabinete. debe dotarsele de una chimenea que los descargue al exterior.

6.6.3 Vaporizadores eléctricos.
6.6.3.1 Deben ser adecuados para atmoésferas Clase 1 Division 1.

6.6.3.2 En una distancia no menor de 3.00 m a partir de la entrada del vaporizador y en la misma distancia
a partir del cople del recipiente de donde se alimenta el vaporizador. la instalacién eléctrica que los alimente
debe ser Clase 1 Division 1.

5.6 Proteccion contra transito vehicular.

5.6.1 Cuando por su ubicacion respecto de las zonas de circulacion vehicular. los elementos detallados a
continuacion puedan ser alcanzados por un vehiculo automotor. deben ser protegidos con cualquiera de
los medios detallados conforme al numeral 5.6.3. 0 una combinacion de ellos:

a) Recipientes de almacenamiento colocados a la intemperie.

b) Tanques trampa.

c) Bases de sustentacion de los Recipientes de almacenamiento colocados a la intemperie.
d) Compresores y bombas.

e) Soportes de toma de recepcion.

f)  Tuberias.

g) medidores volumétricos o masicos.

h)  Parte inferior de las estructuras que soportan los recipientes de almacenamiento colocados a la
intemperie.

i)  Vaporizadores
i) Mezcladores aire- Gas LP.

5.6.2 No se requiere proporcionar proteccién contra impacto vehicular a los tanques colocados bajo
monticulo o coraza.

5.6.3 Medios de proteccion.
5.6.3.1 Postes.



5.6.3.1.1 Espaciados no mas de 1.00 m entre caras interiores. enterrados no menos de 0.90 m bajo el
NPT. con altura no menor de 0.60 m sobre el NPT.

5.6.3.1.2 Deben ser de cualquiera de los siguientes materiales:
5.6.3.1.2.1 Postes de concreto armado de 0.20 x 0.20 m. como minimo.

5.6.3.1.2.2 Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 80 de 102.00 mm de diametro nominal.

5.6.3.1.2.3 Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 40 de 102.00 mm de diametro nominal
rellenos con concreto.
5.6.3.1.2.4Tramos de viga en “I" de 0.15 m de ancho y espesor minimo de 6.00 mm.

5.6.3.2 Barandales:

5.6.3.2.1 Viga “I"” o canal de cuando menos 0.15 m y espesor no menor de 6.00 mm. enterrados no menos
de 0.90 m bajo el NPT. soportados por postes espaciados no menos de 1.85 m entre caras interiores.

5.6.3.2.2 La parte alta del elemento horizontal debe quedar a no menos de 0.60 m del NPT.

5.6.3.3 Plataforma de concreto armado

5.6.3.3.1 con altura no menor de 0.60 m sobre NPT y ancho no menor a 1.00 m.

5.6.3.4 Muretes de concreto armado.

5.6.3.4.1 Deben tener 0.20 m de espesor minimo. altura minima 0.60 m sobre NPT. espaciados no mas de
1.00 m entre caras laterales y anclado a una cadena de desplante como minimo

5.6.3.4.2 En caso de ser murete corrido. éste debe tener en la parte inferior ventilas de 100.00 cm2 + 10
cm?®de area a no mas de 2.50 m entre ellas.

5.6.3.5 Protecciones en “U” (Grapas):

5.6.3.4.1 Tubo de acero al carbono de 102.00 mm de diametro. cédula 40 con o sin costura. enterrados no
menos de 0.90 m bajo el NPT.

5.6.3.4.2 La parte alta del elemento horizontal debe quedar a no menos de 0.60 m sobre NPT y
espaciados a no menos de 1.00 m entre caras.

5.6.3.6 Ubicacion de los medios de proteccion.

5.6.3.6.1 Los medios de proteccion deben colocarse en los costados que colindan con la zona de
circulacion de vehiculos.

5.6.3.7 Pintura de identificacion.

5.6.3.7.1 Los medios de proteccidon contra transito vehicular se deben pintar con franjas diagonales
alternadas de amarillo y negro.

5. Especificaciones civiles
5.1. Urbanizacion.

5.1.1 La debe contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

5.1.2 No debe haber lineas eléctricas de alta tension que crucen la . ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra. ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a la estacion. La tuberia de la red de
distribucién que alimenta la se no se considera ajena a esta.

5.1.3 Si la se encuentra en zonas susceptibles de deslaves o inundaciones se deben tomar las

medidas necesarias para proteger las instalaciones de la



5.1.4 El &rea donde se pretende construir la estacion de Gas L.P. debe contar con las pendientes y drenaje
adecuados para desalojo de aguas pluviales.

5.1.5 Las zonas de circulacién y estacionamiento deben tener como minimo una terminacion superficial
consolidada y amplitud suficiente para el facil y seguro movimiento de vehiculos y personas.

5.1.6 Cuando se usen muros para ocultar la vista de los recipientes. dichos muros deben ser de material
incombustible y contar con ventilacion en la parte inferior. cubrir como maximo tres lados del recipiente. no
sobresalir mas de 0.60 m por encima de la parte superior del recipiente y presentar un claro entre su cara
interior y la pared del recipiente no menor a 1.0 m.

5.1.7 El limite de la estacion debe quedar dentro del predio donde ésta se ubique o como maximo coincidir
con el limite del predio.

5.2 Delimitacién de la estacion.

5.2.1 La parte donde el limite de una estacion colinde con construcciones. debe estar delimitada por
bardas o muros ciegos de material incombustible con altura minima de 3.00 m sobre el NPT.

5.3 Accesos.

5.3.1 Los accesos a una estacion deben ser a través de puertas metalicas que pueden ser de lamina o
malla ciclon. con un claro minimo de 5.00 m. para permitir la facil entrada y salida de vehiculos.

5.3.2 Las puertas para personas pueden ser parte integral de la puerta para vehiculos o independientes.

5.3.3 La estacion debe contar por lo menos con una salida de emergencia. con claro minimo de 6 m para
vehiculos y personas.

5.3.4 Cuando una estacion esté delimitada en su totalidad por una barda. ésta debe contar con al menos
dos accesos para vehiculos y personas. Uno de ellos puede servir como salida de emergencia.

5.3.4 En estaciones con distancia mayor de 30 m de la tangente del tanque de almacenamiento mas
cercano al centro de una carretera. el lindero que ve a ésta puede ser delimitado por malla ciclénica con
una altura minima de 2 m.

5.4 Edificaciones.
5.4.1 Deben ser de material incombustible en el exterior.

5.4.2 Es opcional la construccion de un cuarto de servicio en el interior de la planta para el personal
de vigilancia.

5.4.3 Si se instalan estufas. calentadores de agua o parrillas para uso del personal. la localizacién de éstas
debe ser invariablemente dentro de las construcciones.

5.4.5 Es optativo contar dentro de la estacion con talleres para necesidades propias de mantenimiento de
la estacion.

5.5 Estacionamientos.

5.5.1 Es opcional contar con cajones de estacionamiento dentro de la estacién. los cuales no deben
obstruir el acceso al interruptor general eléctrico. al equipo contra incendio o a las entradas y salidas de la
estacion.

5.5.2 De quedar cubiertos los cajones de estacionamiento los techos deben ser fabricados con material no
combustible.

5.5.3 Los techos de los cajones de estacionamiento no deben obstruir el funcionamiento de los hidrantes o
monitores.

5.7 Distancias minimas de separacion.
5.7.1 Requisitos generales.
5.7.2. Distancias a elementos externos

5.7.2.1. Entre la tangente de los recipientes de almacenamiento de una estacién comercial y los centros
hospitalarios y lugares de reunién debe de haber como minimo una distancia de 30.00 m.



5.7.3. Distancias entre elementos internos
5.7.3.1 De la cara exterior del medio de proteccion  contra impacto vehicular a:

Pafio del recipiente de almacenamiento a la intemperie 1.50m
Bases de sustentacion del recipiente colocado a la intemperie 1.30m
Bombas o compresores 0.50 m
Marco de soporte de toma de recepcién 0.50 m
Tuberias 0.50m
Medidores 0.50m

6.7 Distancias minimas entre elementos mecanicos en la estacion.

6.7.1 De las valvulas de relevo de presion los det  anques de almacenamiento a la intemperie a:

Bardas limite del predio de la estacion. 15.00 m

Espuela de ferrocarril. riel mas proximo. 15.00 m

Oficinas 0 bodegas. 15.00 m

Planta generadora de energia eléctrica. la sefialada en la NOM-001-SEMP-1994. o la vigente a la fecha del

proyecto.

Talleres con operaciones de soldadura. 25.00 m

Tomas de recepcion de carrotanques de FFCC. 12.00 m

Tomas de recepcion. 5.00 m

Vegetacién de ornato. 15.00 m

6.7.2 de la tangente del costado del vaporizador de  fuego directo o del costado donde se encuentra
la entrada del Gas L.P. liquido en un vaporizador e  léctrico a:

Materiales combustibles o inflamables (diferentes al Gas L.P.) 6.00 m

Boca de liguido de la Toma de recepcion 5.00 m

6.7.3 De boca de liquido en la toma de recepcion a:

Limite de la estacion 6.00 m
Oficinas. cuarto de servicio para vigilancia y bodegas. 15.00 m
Talleres. 25.00 m

6.7.4 De la pared de un vaporizador a fuego directo  a:

A la vélvula de relevo de presion del recipiente de almacenamiento 15m

A las valvulas de salida de liquido de recipiented e almacenamiento 15m

A lindero de la estacién de vaporizacién con vecin 0S. 15m

A lindero de la estacién de vaporizaciéon sin vecin 0s 6.50
m




7. Distancias minimas de separacion entre elementos de la instalacion
7.1 Generalidades.

7.1.1 Las distancias a las que se refieren las siguientes tablas son el radio de una esfera en cuyo centro se
encuentra colocada la boca de la vélvula de relevo de presion. Cuando un recipiente tenga dos o mas valvulas
de relevo de presion. las distancias indicadas deben cumplirse para todas ellas.

7.1.2 Se considera una fuente de ignicién cualquier evento capaz de desprender una energia igual o
mayor a 0.25 mJ. una flama abierta o una superficie con una temperatura igual o superior a 313 K (480 C).
tales como: anuncios luminosos. interruptores. contactos eléctricos. cables energizados no entubados.
motores eléctricos o de combustién interna que no sean a prueba de explosién. aparatos de consumo o
guemadores. resistencias eléctricas no blindadas. etc.

7.1.3 Cuando un plano sélido. como por ejemplo un muro corte la esfera se considera que proporciona
una proteccion equivalente a la distancia minima requerida. Un plano sélido es una superficie exenta de
aberturas. construida con materiales incombustibles.

7.2 Distancias minimas de la tangente de la valvula de relevo de presién (VRP) de cualquier recipiente.
Las capacidades indicadas son individuales.

Hacer tablas de fuentes de ignicion. para la siguie  nte reunion

Tabla comparativa de distancias de la VRP al linder o

Capacidad nominal Distancias al lindero Distancias al lindero Distancias al lindero
del tanque (Its.) NFPA (m) NOM (m) propuestas
<500 0 1
500-1000 3 1
1001-1900 3 1
1901-5000 7.6 1
5001-7600 7.6 7
7601-20000 15 7
20001-60000 15 10
60000-114000 15 15
114000-150000 15
Medios de proteccién cuando aplique segun inciso 6.1.1.7 0.60 m
Puertas. ventanas. aberturas en los muros 1.50 m
Boca de salida de chimeneas 1.50 m
Ventilas de casetas de elevador 1.50 m
Succion de aire acondicionado o ventiladores 1.50m
Vaporizador con quemador 6.00 m
Lindero del predio (hasta 5 000 litros) 1.00 m
Lindero del terreno. cuando el recipiente esté | hasta 5 000 litros 1.00 m
instalado al nivel de piso 5001 a 20 000 litros 7.00m
20 001 a 60 000 litros 10.00 m
mayor a 60 000 litros 15.00 m




7.3 Distancias minimas de la tangente de la véalvula de relevo de presion de cualquier recipiente. a una
fuente de ignicion. Las capacidades indicadas son individuales.

Recipientes de hasta 180 litros (45 kg) en espacios abiertos 1.50m
Recipientes mayores de 180 litros en espacios abiertos o cualquiera en cubo de luz 3.00 m

7.4 Distancias minimas entre pafios de recipientes contiguos medidos. a la tangente de la parte media.

Al pafio de un recipiente transportables 0.70 m
De un recipiente transportables al pafio de un recipiente no transportables 1.50 m
Entre recipientes no transportables 100 m o 1/4

de la suma de
los diametros
de ambos
tanques. lo que
resulte mayor.

7.5 Distancias minimas de la tangente del costado del vaporizador de fuego directo o del costado donde
se encuentra la entrada del Gas L.P. liquido. a un vaporizador eléctrico:

Materiales combustibles o inflamables (diferentes al Gas L.P.) 6.00 m
Toma de llenado 5.00 m
Cualquier abertura al interior del edificio 3.00m
Domos 3.00m

6. Especificaciones mecénicas

6.1 Recipientes.

6.1.1 Especificaciones generales.

6.1.1.1 No se permite el uso de recipientes tipo transportables para alimentar a los vaporizadores.

6.1.1.2 Los recipientes no transportables deben estar construidos conforme a las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-012/2-SEDG-2003 y NOM-012/3-SEDG-2003 o las equivalentes vigentes en la fecha de
su fabricacion.

6.1.1.3 La capacidad individual méxima para recipientes colocados en forma vertical es de 10 000 L
de agua.
6.1.1.4 No se permite el uso de auto tanques o semirremolques como almacenamiento.

6.1.1.5 Las boquillas utilizadas para salidas de liquido de los tanques de almacenamiento colocados a la
intemperie 0 bajo coraza deben estar en su parte inferior.

6.1.1.6 Cuando los recipientes a la intemperie 0 bajo coraza queden colocados sobre sus bases de
sustentacion. como minimo debe existir la siguiente separacién entre su parte mas baja y el nivel de piso
terminado de la zona donde se ubiquen:

a) Recipientes verticales o recipientes horizontales disefiados para ser colocados sobre patas o
silletas metalicas: 0.50 m.

b)  Recipientes horizontales sobre base tipo “cuna” 1.50 m.

6.1.1.7 Todas las véalvulas conectadas directamente al recipiente. deben contar con marca del fabricante y
fecha de fabricacion legibles.

6.1.1.8 Las valvulas de no retroceso o de exceso de flujo conectadas directamente al recipiente no deben
tener mas de 5 afios de instaladas y no méas de 7 afios a partir de la fecha de fabricacion marcada en la
vélvula.



6.1.1.9 En el caso de que el recipiente tipo no transportables tenga diez afios 0 méas a partir de su fecha de
fabricacién. debe contar con un dictamen vigente que apruebe una evaluacion de espesores del cuerpo y
las cabezas. realizado por una Unidad de Verificacion acreditada y aprobada en la Norma Oficial Mexicana
NOM-013-SEDG-2002 o la que la sustituya.

6.1.1.10 Las valvulas internas instaladas en las boquillas del recipiente deben ser renovadas usando
refacciones originales o sustituidas por nuevas cada 60 meses.

6.1.1.11 El recipiente debe ser identificable mediante placa de identificacion legible. firmemente adherida al
recipiente o namero de identificacion.

6.1.1.12 Se considera que una placa es legible cuando puede determinarse la fecha de fabricacion y el
espesor de la placa del recipiente.

6.1.1.13 A falta de placa de identificacion o si ésta no es legible. el recipiente debe hacerse identificable
mediante un nimero de marcado. segun lo establece la Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEDG-2002 o
aquella que la sustituya.

6.1.1.14 Los sistemas de almacenamiento bajo envolvente termo-mecénica los que atiende esta Norma.
cuando se trate de recipientes independientes. deben colocarse de modo que cuando menos el 50% del
diametro de los recipientes. quede por encima de dicho NPT.

6.1.1.15 Para lo anterior. cuando existan varios recipientes interconectados en su fase liquida. se atendera
al diametro del recipiente mayor.

6.1.1.16 Los sistemas de almacenamiento protegidos con envolvente termo-mecanica se clasifican como:
Clase 1.- Totalmente cubiertos.
Clase 2.- Parcialmente cubiertos.

6.1.1.17 La clase 2 es el caso en que alguna parte del recipiente quede fuera de la envolvente termo-
mecanica (generalmente una de las cabezas). La parte descubierta no debe exceder el 15% de la
superficie total del recipiente.

6.1.1.18 En el caso de que por disefio la envolvente termo-mecénica imponga alguna carga al recipiente.
un fabricante del recipiente debe certificar que dicho recipiente es apto para resistirla. Para efectos del
céalculo debe considerarse que la carga impuesta por ella es la que corresponda al material que la forme
cuando esté saturado de agua.

6.1.1.19 Cuando la envolvente termo-mecanica no se apoye directamente sobre las paredes del recipiente
tipo intemperie. se permite el uso. de recipientes tipo intemperie. sin la mencionada certificacion.

6.1.1.20 Para recipientes bajo monticulo las placas que constituyan al cuerpo del recipiente deben ser del
mismo material y espesor. debiendo coincidir con lo indicado en la placa de especificaciones del recipiente.
Para los gajos de las cabezas aplica el mismo requerimiento.

6.1.1.21 Debido a que la envolvente termo-mecanica proporciona una proteccion térmica. las condiciones
de temperatura y por lo tanto de presion. que desarrolla el Gas L.P. dentro del recipiente son menores que
las correspondientes a las de almacenamiento a la intemperie. por lo que la presion de disefio de
recipientes destinados a colocarse bajo monticulo. puede ser menor. En consecuencia se establece que la
presion minima de disefio para este tipo de recipientes es de 1.177 MPa (12 kgf/cm?2).

6.1.1.22 Los recipientes a los que se les aplique proteccién catédica deben de contar con placas soldadas
destinadas a la conexion de dicho sistema.

6.1.2 Equipamiento.

6.1.2.1 Excepto las boquillas donde se colocan las vélvulas de relevo de presién. maximo llenado y el
indicador de nivel todas aquellas con un didametro exterior mayor a 0.0064 m que por el disefio del sistema
de deben protegerse con valvulas de exceso de flujo. valvulas de no retroceso. o internas. dependiendo de
la funcién a desempefiar.

6.1.2.2 Las valvulas de exceso de flujo o de no retroceso. deben instalarse seguidas por una valvula de
cierre de accionamiento manual o automatico.

6.1.2.3 Los coples utilizados para el drenaje del tanque. si se utilizan. deben estar provistos de valvula de
exceso de flujo. valvula de cierre y tapon.



6.1.2.4 El actuador de las valvulas internas puede ser mecanico. hidraulico. neuméatico o eléctrico. con
accionamiento local o remoto.

6.1.2.5. El tanque de almacenamiento debe contar con dispositivos de seguridad y medicion. con
indicacion local o remota. que permitan:
a) Conocer que la fase liquida del gas ha alcanzado el maximo nivel permisible.

b) Limitar la presion interna del tanque a las condiciones de seguridad.
c) Medir el nivel de la fase liquida del gas contenido.
d) Medir la presion interior en el espacio de vapor.
e) Medir la temperatura de la fase liquida.
6.1.2.6 Dichos dispositivos pueden ser mecénicos. eléctricos o electrénicos.

6.1.2.7 Los eléctricos y electrénicos deben ser adecuados para atmoésferas que contengan gases
explosivos.

6.1.2.8 Todos los dispositivos de indicacion local deben colocarse agrupados. protegidos de dafios
mecénicos y en lugares de facil acceso.

6.1.2.9 Independientemente de la forma de colocacion del recipiente (intemperie. subterraneo. bajo coraza
o monticulo). las valvulas de relevo de presion instaladas en cada recipiente. deben en conjunto
proporcionar como minimo la capacidad de relevo que resulte de la aplicacion de la siguiente férmula:

Q =10.6582 xS 0.82

Q = Capacidad de desfogue requerida. expresada en metros cubicos estandar de aire por minuto.
S = Superficie total del recipiente expresada en metros cuadrados.

6.1.2.10 Para el célculo de la superficie total del recipiente se deben aplicar las siguientes férmulas de
acuerdo al tipo de casquetes con que cuente.

6.1.2.10.1 Recipientes con casquetes semiesféricos: S = L x De x 3.1416
6.1.2.10.2 Recipientes con otro tipo de casquetes: S = (L+0.3 De ) x De x 3.1416

L = Longitud total (incluyendo los casquetes del recipiente. expresada en metros).
De = Diametro exterior del recipiente expresado en metros.

6.1.2.11 Para aquellas valvulas de relevo de presion que tengan asignadas por el fabricante dos
capacidades de descarga diferentes. debido a que se establecieron por métodos distintos. la capacidad de
descarga a considerar sera el mayor de los dos valores.

6.1.2.12 Si el recipiente de almacenamiento es de una capacidad mayor de 5 000 L. sus valvulas de relevo
de presion deben contar con tubos metalicos de desfogue con una longitud minima de 1.50 m colocados
verticalmente.

6.1.2.13 Los tubos metélicos deben ser de cédula 40 o menor y pueden ser con o sin costura.
6.1.2.14 Los tubos deben colocarse roscados a la vélvula directamente o mediante un adaptador.

6.1.2.15 Cuando la rosca en la vélvula o en el adaptador esté colocada en el diametro interno. el diametro
exterior del tubo de desfogue debe ser igual al interior de la descarga de la vélvula o del adaptador sobre el
cual se rosque.

6.1.2.16 Cuando la rosca en la valvula o en el adaptador esté colocada en el diametro externo. el diametro
interior del tubo de desfogue debe ser igual al externo de la valvula o del adaptador sobre el cual se
rosque.

6.1.2.17 Si la valvula de relevo de presion donde se coloca el tubo de desfogue no cuenta de fabrica con
un punto de fractura. éste deber& colocarse sobre el propio tubo. en una ubicacién cercana a la valvula
donde su desprendimiento no comprometa el funcionamiento de la misma.

6.1.2.18 En el caso anterior. la profundidad del punto de fractura debe ser tal que no sea mayor de 50%. ni
menor del 40% del espesor de la pared del tubo en cédula 40.

6.1.2.19 Los tubos de desfogue deben contar con capuchones plasticos o metélicos facilmente removibles.
6.1.2.20 Las valvulas de relevo de presion colocadas en recipientes bajo monticulo o coraza:

6.1.2.21 Deben ser del tipo externo. es decir aquellas que queden colocadas fuera de recipiente.

6.1.2.22 Pueden colocarse por arriba o por debajo del maximo nivel de la envolvente termo-mecéanica.



6.1.2.23 En el caso de que se coloquen en el domo del recipiente. deben contar con un registro que
permita su inspeccion y cambio.

6.1.2.24 Dicho registro debe contar con una tapa que permita el paso del tubo de desfogue y que ofrezca
una proteccién térmica similar a la del resto de la envolvente termo-mecanica.

6.1.2.25 Cuando queden fuera de la coraza o del monticulo deben contar con proteccion térmica.

6.1.2.26 Las salidas de liquido de los recipientes no transportableses que alimentan a los vaporizadores.
deben estar protegidas con valvula interna o de exceso de flujo seguida por una valvula de cierre de
operacion manual.

6.1.2.27 En virtud de que las condiciones de temperatura que enfrenta un recipiente bajo una envolvente
termo-mecénica. Clase 1. son sensiblemente similares a las de un recipiente subterraneo. el maximo nivel
permisible para el Gas L.P. en su fase liquida para este caso es el 90%.

Por seguridad debe contarse con un indicador de aviso previo colocado al 85% del volumen nominal del
recipiente.

6.1.2.28 En el caso de los dispositivos de indicacion remota. los elementos encargados de llevar la sefial al
punto de lectura. deben correr enfundados en tuberias metalicas. excepto si éstos son metalicos.

6.2 Tuberias.
6.2.1 Requisitos generales.
6.2.1.1 No se permite el uso de tuberia o conexiones de fierro fundido.

6.2.1.2 Las tuberias utilizadas deben se de acero al carbono. sin costura y cumplir con la NMX-B10-1990.
0 la que en su caso la sustituya.

6.2.1.3 De acuerdo con su ubicacion. se clasifican en tuberias visibles o subterraneas.
6.2.1.4 Las tuberias visibles pueden instalarse sobre NPT o en trinchera.

6.2.1.5 A excepcion de las tuberias que unen los recipientes bajo monticulo y aquellas de entrada y salida
de los mismos. no se permite la instalacion de tuberias subterraneas.

6.2.1.6 Las tuberias del sistema de almacenamiento cuando se trate de monticulo. pueden atravesar éste.
dentro de un tanel o ducto. debiendo estar obturado en su parte exterior por una tapa que garantice la
misma resistencia térmica. que el resto del monticulo.

6.2.1.7 Las cubiertas de las trincheras deben disefiarse para soportar una carga estatica de 20 000 kg. ser
removibles y estar formadas con cualquiera de las siguientes alternativas o una combinacién de ellas:

6.2.1.6.1 Rejas metalicas

6.2.1.6.2 Losas individuales de concreto armado. con longitud no mayor a 1.00 m y con perforaciones
para ventilacion.

6.2.1.8 Las trincheras deben contar con salidas para el desalojo de aguas pluviales. los cuales. si tienen
como destino final el drenaje publico. deben descargar a un carcamo como paso intermedio.

6.2.1.9 Las tuberias deben estar protegidas contra dafios mecéanicos ocasionados por vehiculos.
6.2.1.10 Las conexiones deben ser en acero o hierro maleable o ductil (nodular)

6.2.1.11 Las conexiones soldables deben ser colocadas mediante soldadura de arco eléctrico.
6.2.1.12 El sello de las uniones roscadas debe ser con materiales resistentes al Gas L.P.

6.2.1.13 No se permite el uso de pintura o pasta de litargirio y glicerina como sellador para las uniones
roscadas.

6.2.1.14 Las Tuberias del sistema de almacenamiento deben:

6.2.1.14.1 Estar soldadas al recipiente y en todas sus uniones. no se permiten uniones roscadas o
bridadas.

6.2.1.14.2 En la parte comprendida entre el punto de acometida y el borde del monticulo o coraza. deben
estar protegidas térmica y mecanicamente.

6.2.1.14.3 Deben quedar identificadas por un nimero y una letra estampados por golpe. El nimero
indicara la posicion relativa del cople en el recipiente y la letra. la zona del recipiente a la cual da servicio



(Liquido o Vapor). Dicho marcaje debe realizarse en. cuando menos. los puntos de acometida y los de
union al recipiente. usando ndmeros de golpe de 6.00 mm como minimo.

6.2.1.14.4 Para los sistemas de almacenamiento bajo monticulo Clase 1. los coples destinados al trasiego
de Gas L.P. podran localizarse en la parte inferior o superior del recipiente. previendo las venas
necesarias. segun disefio. las cuales deben ser de tubo cédula 40 sin costura.

Estos coples deben de contar. en el extremo dentro del recipiente. con medios que permitan su
obstruccion temporal durante la prueba de hermeticidad de las tuberias soldadas a ellos.

6.2.2 instalacion de las tuberias.

6.2.2.1 Las tuberias deben instalarse sobre soportes espaciados 3.00 m como méaximo. de modo de evitar
su flexion debido a su peso propio y quedar sujetas a ellos de modo de que permitan el deslizamiento
longitudinal de las mismas y prevengan su desplazamiento lateral.

6.2.2.2 Debe existir un claro minimo de 0.10 m en cualquier direccién. excepto a otra tuberia. donde como
minimo debe ser de 0.05 m entre pafios.

6.2.2.3 Entre el pafio de la todas las tuberias que vayan dentro de las trincheras independientemente del
fluido que conduzcan (se incluye el fluido eléctrico). y la cara interior y el fondo de la trinchera debe existir
un claro minimo de 0.10 m

6.2.2.4 Las tuberias deben quedar separadas 10 cm. como minimo. de conductores eléctricos cuya tension
nominal sea menor o igual a 127 V.

6.2.2.5 Para los conductores eléctricos cuya tension nominal sea mayor a 127 V y estén contenidos dentro
de canalizaciones o ductos. la separacion minima debe ser de 20 cm.

6.2.2.6 Para los conductores eléctricos cuya tension nominal sea mayor a 127 V y no estén contenidos
dentro de canalizaciones o ductos. la separacion minima debe de ser 50 cm.

6.2.2.7 Para los conductores eléctricos que manejan hasta 1.2 V o 0.1 amperes. no existe distancia
minima de separacion.

6.2.2.8 Las tuberias del “sistema de almacenamiento” unidas al recipiente deben contar con soportes que
sean capaces de absorber movimientos en cualquier direccion. derivados de las cargas impuestas por
variaciones en el peso del recipiente. sismo. asentamientos diferenciales. efectos térmicos y vibraciones.

6.2.4 Tuberias y conexiones que conduzcan Gas LP e n fase vapor en alta presion regulada.
6.2.4.1 Las tuberias deben ser de acero negro o galvanizado cédula 40 o mayor. con o sin costura

6.2.4.1 conexiones roscadas en hierro maleable como minimo Clase | (para 1.03 MPa). de acuerdo con la
Norma NMX-H-22-1989 o la que la sustituya o soldables en acero forjado.

6.2.5. Requisitos para Tuberias y conexiones conduc  iendo Gas L.P. en alta presion no regulada.
6.2.5.1 Tuberia de acero negro cédula 40 o mayor. sin costura y conexiones soldables en acero forjado.

6.2.5.2 Tuberia de acero negro cédula 80 sin costura y conexiones roscadas en hierro maleable Clase 2
para 2.07 MPa (21.1 kgf/cm2). de acuerdo con la Norma NMX-H-22-1989 o la que la sustituya.

6.2.6 Uniones bridadas en las tuberias.
6.2.6.1 Las colocadas en las tuberias que conducen Gas L.P. liquido deben ser Clase 300 como minimo.

6.2.6.2 Las colocadas en las tuberias que conducen Gas L.P. en fase vapor deben Clase 150 como
minimo.

6.2.6.3 Los empaques utilizados en las uniones bridadas deben ser de materiales resistentes a la accion
del Gas L.P.. construidos de metal o cualquier otro material adecuado. con temperatura de fusion minima
de 988 K (714.85C) o de lo contrario la unién debe protegerse contra el fuego.

6.2.7. Accesorios y conexiones del sistema de tuber ia
6.2.7.1. Indicadores de flujo
6.2.7.1.1. Se debe contar con indicador de flujo cuando menos en la toma de recepcion.



6.2.7.1.2 Pueden ser indicadores simples de direccion de flujo o del tipo de cristal que permita la
observacion del gas a su paso. o combinados con no retroceso.

6.2.7.2. Conectores flexibles
6.2.7.2.1 Su uso es optativo.
6.2.7.2.2 no deben ser mayores de 1.00 m.

6.2.7.2.3. Pueden ser construidos de elastémeros. textiles. materiales metalicos o combinaciones de ellos.
resistentes al uso del Gas L.P.

6.2.7.2.4 Los colocados en las tuberias que conducen Gas L.P. liquido deben ser adecuados para una
presion de trabajo de cuando menos 2.4 MPa (24.47 kgficm?2) y si sus extremos son bridados. deben ser
Clase 300 como minimo.

6.2.7.2.5 Los colocados en las tuberias que conducen Gas L.P. en fase vapor deben ser adecuados para
una presion de trabajo de cuando menos 1.70 MPa (17.33 kgf/cm?) y si sus extremos son bridados. deben
ser Clase 150 como minimo.

6.2.7.3 Valvulas de relevo hidrostatico.

6.2.7.3.1 En los tramos de tuberia. tuberia y manguera. en que pueda quedar atrapado gas liquido entre
dos vélvulas de cierre. se debe instalar entre ellas una valvula de relevo hidrostatico.

6.2.7.3.2 Debe evitarse que la descarga de estas valvulas incida sobre el recipiente.

6.2.7.3.3 La presién nominal de apertura de las vélvulas de relevo hidrostatico debe ser como minimo de
2.74 MPa (28.00 kgf/cm2) y no mayor de 3.50 MPa (35.92 kgf/cm?).

6.2.7.3.4 Las vélvulas de relevo hidrostatico no deben tener méas de 5 afios de instaladas y no mas de 7
de haber sido fabricadas. contados a partir de la fecha de fabricacion marcada en la valvula.

6.2.7.5 Valvulas de no retroceso y exceso de flujo.

6.2.7.5.1 Las valvulas de no retroceso y las de exceso de flujo deben instalarse precedidas en el sentido
del flujo por una vélvula de cierre de acciéon manual.

6.2.7.5.2 El caudal nominal de cierre de la valvulas de exceso de flujo que instaladas en tuberias por las
que circule Gas LP liquido. no debe ser mayor a 2.3 veces el caudal normal de operacion.

6.2.7.5.3 Las valvulas de no retroceso o de exceso de flujo no deben tener més de 5 afios de instaladas y
no mas de 7 de haber sido fabricadas. contados a partir de la fecha de fabricacion marcada en la valvula.

6.2.7.5.4 Las valvulas de exceso de flujo deben ser indicadas para su uso en tuberia.

6.2.7.6 Valvulas de globo o bola
6.2.7.6.1 Deben ser resistentes al Gas L.P. y de acero. hierro ductil. hierro maleable o bronce.

6.2.7.6.2 Las colocadas en las tuberias que conducen Gas L.P. liquido deben ser adecuadas para una
presion de trabajo de cuando menos 2.4 MPa (24.47 kgf/cm?) y si sus extremos son bridados. deben ser
Clase 300 como minimo. Las vélvulas de 400 WOG cumplen con esta condicion.

6.2.7.6.3 Las colocadas en las tuberias que conducen Gas L.P. en fase vapor en presiéon no regulada
deben ser adecuadas para una presién de trabajo de cuando menos 1.7 MPa (17.33 kgf/cm?) a una
temperatura no menor a 80 C y si sus extremos son bridados. deben ser Clase 150 como minimo. Las
vélvulas de 400 WOG cumplen con esta condicion.

6.2.7.6.4 Las valvulas que se usen en tuberias que conduzcan Gas L.P. en su fase de vapor a presiones
que no excedan 0.9 MPa (9.177 kgf/lcm2). deben ser adecuadas para una presion de trabajo de cuando
menos 0.9 MPa (9.177 kgf/cm2).

6.2.7.7. Manémetros
6.2.7.7.1 Deben ser con un intervalo minimo de lectura de 0 a 2.048 MPa (0 a 21 kgf/cm3).

6.2.7.7.2 Deben instalarse precedidos de una valvula de aguja.



6.2.7.7.3 Pueden ser secos o amortiguados por liquido.

6.2.7.7.4 Deben estar graduados como minimo en kgf/cm2. Se aceptan con doble escala

6.2.7.8 Filtros

6.2.7.8.1 Deben quedar instalados de modo que el elemento filtrante debe ser accesible para su
mantenimiento y limpieza.

6.2.7.8.2 Los instalados en la tuberia de succién de la bomba deben ser adecuados para una presion de
trabajo de 1.7 MPa manométricos (250 psig) a una temperatura no menor de 80 C.

6.2.7.8.3 Los instalados en la tuberia de descarga de la bomba o en la tuberia de trasiego de liquido
usando compresor. deben ser adecuados para una presion de trabajo de 2.4 MPa manométricos (350 psig)
a una temperatura no menor de 80 C.

6.2.9 Prueba de hermeticidad del las tuberias
6.2.9.1. Requisitos generales

6.2.9.1.1 Antes de que opere la estacion. se debe efectuar a todo el sistema de tuberias de Gas L.P. una
prueba de hermeticidad

6.2.9.1.2 Las tuberias subterraneas deben revisarse antes de cubrirlas.

6.2.9.1.3 Para la revisién de la hermeticidad. las conexiones deben estar libres de recubrimiento y las
tuberias deben presurizarse mediante un fluido compresible.

6.2.9.1.4 La deteccion de las fugas puede hacerse mediante mandmetro. aplicacion de solucién jabonosa.
o detector de fugas.

6.2.9.1.5 Una vez que el mandmetro registra la presion requerida. la fuente de presién debe desconectarse
del sistema e iniciar el tiempo de prueba.

6.2.9.1.6 La revision de hermeticidad se debe llevar a cabo en presencia de una Unidad de Verificacion
acreditada y aprobada en esta Norma. quien debe incluir en su dictamen el resultado de la prueba.

6.2.9.1.7 La hermeticidad de la tuberia se dara por aceptada si durante el tiempo de revisién no se registra
disminucién alguna de la presién de revision. o no se detecta fuga.

6.2.9.2 Medios utilizados para la presurizacion.
6.2.9.2.1 El fluido para la presurizacion debe ser aire. diéxido de carbono (CO2) o gas inerte.
6.2.9.2.2 No se permite el uso de oxigeno ni de Gas L.P.

6.2.9.1.3 El tiempo de duracion de la revision de hermeticidad debe ser de 30 min como minimo por cada
14 m® de volumen geomeétrico que presenten las tuberias a revisar.

6.2.9.3 Presion para la revision de la hermeticidad

6.2.9.3.1 Para las tuberias que manejan vapores de Gas L.P. provenientes de la salida de un vaporizador
y de aquellas que lo manejan sin un medio mecéanico que lo impulse debe quedar comprendida entre 0.490
MPa y 0.588 MPa (5.00 a 6.00 kgf/cm?).

6.2.9.3.2 Para las tuberias que manejan vapor de Gas L.P. impulsado por un compresor debe quedar
comprendida entre 0.980 MPay 1.176 MPa (10.00 a 12.00 kgf/cmz).

6.2.9.3.3 Para las tuberias que manejan Gas L.P. en fase liquida debe quedar comprendida entre 0.980
MPay 1.176 MPa (10.00 a 12.00 kgf/cmz).

6.2.10 Inspeccion de soldaduras



6.2.10.1 Cuando las tuberias con didmetro nominal mayor de 0.076 m sean soldadas. sus soldaduras
deben ser inspeccionadas antes de la prueba de hermeticidad. rindiendo informe escrito de los resultados.

6.2.10.2 Se inspeccionara e interpretara el 25% de las soldaduras efectuadas
6.2.10.3 El porcentaje anterior se dividira por cada soldador.

6.2.10.4 Por cada soldadura inaceptable se revisaran dos mas para ese soldador.
6.2.10.5 Las soldaduras inaceptables deben repararse y volverse a inspeccionar.

6.2.11 Especificaciones generales para el célculod e los diametros minimos.
6.2.11.1 Requisitos generales

6.2.11.1.1 El calculo de la tuberia debe efectuarse considerando flujo isotérmico a una sola base y propano
como fluido conducido.

6.2.11.1.2 La longitud de calculo de la tuberia. serd la que resulte de sumar a la de la tuberia recta la
equivalente representada por las conexiones. valvulas y otras resistencias colocadas en ella.

6.2.11.1.3 Pueden despreciarse los cambios de diametro cuando no sean simultaneos con cambio de
direccion. asi como las valvulas de esfera.

6.2.11.1.4 Cuando el cambio de didmetro sea simultdneo con uno de direccion. éste debe considerarse en
el calculo del tramo que sigue. si se trata de una "T". y en el que lo contiene. cuando se trate de un codo.
Debe asignarsele la longitud equivalente que le corresponde en el didmetro mayor.

6.2.11.2 Célculo de las tuberias que conduzcan Gas  L.P. en fase liquida
6.2.11.2.1 debe usarse la ecuacion de Bernoulli.

2_2
vi-v; P -P
zl—zz+712 2471 "2 44 =0

En donde:

Z1 = Altura del punto inicial respecto del nivel Z=0 metros
z2 Altura del punto final respecto del nivel Z = 0 metros
Pi = Presion inicial absoluta kgf/m2
Pf = Presion final absoluta kgf/m2
V1 = Velocidad en el punto 1 (inicial) m/s

V2 = Velocidad en el punto 2 (final) m/s

= Aceleracion debida a la gravedad 9.81 m/s2

y = Peso especifico del Gas L.P. kgf/m3
Hf = Pérdida de energia por friccion metros

6.2.11.2.2 Para el célculo de la pérdida de energia por friccion debe usarse la ecuacion de Darcy o
cualquiera basada en ella.

6.2.11.2.3 Para tuberias con flujo por gravedad. el diametro minimo requerido es aquél para el cual. el
caudal volumétrico que circule. ocasione a la temperatura de flujo considerada. una pérdida de energia por
friccion al menos igual a la diferencia de nivel que exista entre los puntos inicial y final de la tuberia.

6.2.11.2.4 Para la tuberia de succion de una bomba. el diametro minimo requerido es aquél para el cual. el
caudal volumétrico que impulse la bomba ocasione a la temperatura de flujo considerada. una pérdida de
energia por friccion igual a la diferencia de nivel que exista entre los puntos inicial y final de la tuberia.
considerando que la caida de presion a través del filtro que precede la bomba es la maxima.

6.2.11.2.5 Para la descarga de una bomba. el didmetro minimo requerido es aquél para el cual. el caudal
volumétrico que impulse la bomba permita que. a la entrada del vaporizador. se tenga la presion
manomeétrica que el fabricante establece como la menor para el correcto funcionamiento de su equipo.



6.2.12 Colores para la identificacién de las tuber  ias.
6.2.12.1 Las tuberias visibles se deben pintar con los siguientes colores:

Agua contra incendio Rojo

Aire o gas inerte Azul

Gas en fase vapor Amarillo

Gas en fase liquida Blanco

Gas en fase liquida en retorno Blanco con banda de color verde
Tubos de desfogue Blanco

Tuberia eléctrica Negra

6.2.12.2 Las bandas deben ser colocadas conforme lo establezca la Norma Oficial Mexicana NOM-026-
STPS-1998 o0 aquella que la sustituya.

6.2.12.3 En las tuberias con flujo en una sola direccion esta debe ser indicada mediante flechas en color
contrastante.

6.3 Mangueras.

6.3.1 Las mangueras deben ser especiales para el uso de Gas L.P. y para una presion de trabajo de 2.40
MPa (24.6 kgf/cmz2 . 350 psig) como minimo.

6.3.2 Las mangueras deben ser sustituidas por nuevas cada 60 meses contados a partir de su fecha de
instalacion.

6.3.3 Las mangueras deben tener una edad menor a 7 afios.

6.5 Medidores volumétricos .

6.5.1 El uso de medidores para fase liquida es optativo.

6.5.2 El uso de medidores para fase vapor que se introduce a una red de distribucién es obligatorio.

6.5.3 Se deben instalar en sitios con ventilacién natural. a la intemperie o bajo cobertizo. Queda prohibido
instalarlos en el interior de construcciones.

6.5.3 Se deben instalar precedidos y seguidos por una véalvula individual de cierre de operacién manual.
6.5.4 Deben estar soportados de modo de que la conexién no sea la que resista el peso del medidor.
6.6. Vaporizadores.

6.6.1 Especificaciones generales.

6.6.1.1 Se prohibe el uso de flamas abiertas para calentar directamente a los tanques de almacenamiento
de gas LP

6.6.1.2 Solo se permiten los externos. eléctricos. a fuego directo. por agua caliente o vapor de agua.
6.6.1.3 Se permite usar esquema de vaporizacion directa o retro vaporizacion.

6.6.1.4 Los vaporizadores se deben instalar en sitios de facil acceso. alejados de materiales combustibles.
6.6.1.5 Deben instalarse fijos sobre una base de concreto metalica.

6.6.1.6 En una longitud no menor a 10.00 m. la tuberia de vapor a la salida del vaporizador debe ser de
acero al carbono de la cédula que corresponda de acuerdo a su forma de union. No se permite el uso de
tuberia de cobre para los primeros 10.00 m después de la salida de un vaporizador.

6.6.1.7 Se deben instalar entre valvulas de cierre de operacién manual tanto en la tuberia de liquido como
en la de gas LP vapor.

6.6.1.7Entre las vélvulas indicadas en el apartado anterior valvulas se debe instalar un manémetro con
rango de 0.0 a 2.059 MPa (0 a 21 kgf/cm2).

6.6.1.8 El diafragma de los reguladores de presién que reciban Gas L.P. proveniente de un vaporizador
debe ser adecuado para resistir la temperatura a la cual el Gas L.P. sale del vaporizador.

6.6.2 Vaporizadores a fuego directo.



6.6.2.1 No se permite la instalacién de vaporizadores a fuego directo en sétanos .

6.6.2.2 Si se instalan dentro de gabinetes. éstos deben contar con orificios para ventilacién en al menos
dos de sus lados.

6.6.2.3 La descarga de los gases de combustién debe hacerse a la intemperie. Cuando el vaporizador se
instale en recintos cerrados o en gabinete. debe dotarsele de una chimenea que los descargue al exterior.

6.6.2.4 Deberan instalarse a la intemperie 0 en estructuras que cumplan los siguientes requisitos
constructivos:

6.6.2.4.1 Ser de una sola planta de altura.
6.6.2.4.2 Sus paredes piso y techo construidos con materiales incombustibles

6.6.2.4.3 Las paredes y techo deben de: ser de materiales ligeros disefiados de modo de poder ventear
una explosion o de materiales de pesados como ladrillo. mamposteria. bloques de concreto o concreto
armado. en cuyo caso las paredes deben equiparse con ventanas destinada a ventear una explosion o
paneles. Estos elementos deben proporcionar como minimo un area de 0.1 m? por cada 1.4 m® del
volumen que encierren.

6.6.2.4.4 El espacio bajo su piso debe estar completamente relleno con materiales solidos o dejarse vacio
y con todos sus costados abiertos.

6.6.2.4.5 Si la construccion o estructura donde se ubica el vaporizador colinda con otra construccion. la
pared donde colinda no debe tner aberturas.

6.6.2.5 La descarga de los gases de combustién debe hacerse a la intemperie. Cuando el vaporizador se
instale en recintos cerrados o en gabinete. debe dotarsele de una chimenea que los descargue al exterior.

6.6.2.6 La descarga de las valvulas de relevo hidrostatico colocadas en un radio de 5m medidos a partir de
la parte central del vaporizador deben tener su descarga a una tuberia cuya salida quede a no menos de
10 m del quemador mas préximo.

6.6.3 Vaporizadores eléctricos.
6.6.3.1 Deben ser adecuados para atmosferas Clase 1 Division 1.

6.6.3.2 En una distancia no menor de 3.00 m a partir de la entrada del vaporizador y en la misma distancia
a partir del cople del recipiente de donde se alimenta el vaporizador. la instalacién eléctrica que los
alimente debe ser Clase 1 Division 1.

6.7 Distancias minimas entre elementos mecanicos en la estacion.

6.7.1 De las valvulas de relevo de presién los det anques de almacenamiento a la intemperie a:

Bardas limite del predio de la estacion. 15.00 m

Espuela de ferrocarril. riel mas proximo. 15.00 m

Oficinas 0 bodegas. 15.00 m

Planta generadora de energia eléctrica. la sefialada en la NOM-001-SEMP-1994. o la vigente a la fecha del

proyecto.

Talleres con operaciones de soldadura. 25.00 m

Tomas de recepcion de carrotanques de FFCC. 12.00 m

Tomas de recepcion. 5.00m

\Vegetacion de ornato. 15.00 m

6.7.2 de la tangente del costado del vaporizador de  fuego directo o del costado donde se encuentra
la entrada del Gas L.P. liquido en un vaporizador e  léctrico a:

Materiales combustibles o inflamables (diferentes al Gas L.P.) 6.00 m

Boca de liquido de la Toma de recepcion 5.00 m




6.7.3 De boca de liquido en la toma de recepcion a:

Limite de la estacion 6.00 m
Oficinas. cuarto de servicio para vigilancia y bodegas. 15.00 m
Talleres. 25.00 m

6.7.4 De la pared de un vaporizador a fuego directo  a:

A la pared de recipiente de almacenamiento 15m
A las valvulas de salida de liquido de recipiente d e almacenamiento 15m

A lindero de la estacién de vaporizacion convecin  0s. 15m
Alindero de la estacion de vaporizacién sin vecin  0s 6.50 m

6.8 Tomas de recepcion.
6.8.1 Requisitos generales

6.8.1.1 Si la valvula a través de la cual se llena el recipiente esta colocada en la parte inferior del mismo o
la medida nominal de esta valvula es mayor a 32.00 mm. debe contarse con toma de recepcion.

6.8.1.2Debe preverse que durante el tiempo en que las mangueras de la toma de recepcién no estén en
servicio. sus acopladores queden protegidos.

6.8.1.3 La manguera que permanentemente esté conectada a la toma. debe contar en su extremo libre con
valvula de accion manual. que no debe ser de cierre rapido.

6.8.1.4 La conexion de la manguera en la toma y la posicién del vehiculo que se cargue o descargue. debe
ser proyectada para que la manguera esté libre de dobleces bruscos.

6.8.1.5 La longitud total de la manguera no debe exceder de 8.00 m.

6.8.1.6 En la boca de liquido. se debe contar con valvula de no retroceso o valvula de llenado y valvula de
cierre manual. Estas valvulas se pueden sustituir por una valvula de paro de emergencia de actuacion
remota

6.8.1.7 En caso de que la descarga de gas LP liquido se realice con compresor. la boca de liquido debe
contar con indicador de flujo.

6.8.1.8 En la boca de vapor con valvula de exceso de flujo y valvula de cierre manual o valvula interna.
Estas valvulas se pueden sustituir por una vélvula de paro de emergencia de actuacion remota

6.8.1.9 La vélvula de exceso de flujo debe estar precedida con vélvula de paro de emergencia de
actuacion remota. pudiendo el actuador ser de tipo hidraulico. neumético. eléctrico o mecénico.

6.8.1.10 Cuando las valvulas internas tengan actuador remoto no es necesario instalar la valvula de paro
de emergencia de actuacion remota.

6.8.2 Soportes para tomas.

6.8.2.1 Las tuberias de las tomas deben estar sujetas a soportes anclados de modo que sean éstos los
que resistan el esfuerzo ocasionado al moverse el vehiculo conectado a la toma de manera que la falla se
manifieste en el punto de separacion.

6.8.2.2 Cuando la toma esté protegida por una vélvula de exceso de flujo o de no retroceso. debe existir un
punto de fractura entre la manguera y la instalacion fija. con lo cual las vélvulas permanezcan en su sitio y
en posibilidad de funcionar.

6.8.2.3 Cuando se use un separador mecanico para la proteccion de la toma. en el soporte no debe existir
punto de fractura.



6.8.3 Especificacion para punto de fractura.
6.8.3.1 Debe obligar la descarga de gas hacia arriba hasta donde sea previsible.

6.8.3.2 Si no es de fabrica. su profundidad debe ser tal que el espesor remanente quede comprendido
entre el 50 y el 80% del espesor nominal de la pared interior del diametro en cédula 40 del mismo. como se
muestra en la siguiente tabla:

Diametro Cédula 40 Cédula 80
(pulg) | Espesor remanente 50% | Espesor remanente 80% | Espesor remanente 50% | Espesor remanente 80%
mm Mm mm mm

% 1.44 2.30 247 3.34

1 1.69 2.70 2.86 3.87
1% 1.78 2.85 3.24 4.34
1% 1.84 2.94 3.27 464

2 1.96 3.13 3.58 476

3 275 4.39 488 6.51

4 3.00 482 5.55 7.31

6.8.3.4 Opcionalmente un tramo roscado de tuberia cédula 80 con longitud minima de 0.30 m. si éste se
encuentra a 90 grados de la direccion en que puede ser jalado. hace las veces de punto de fractura.

6.9. Puntos de acometida.

6.9.1 Deben estar colocados en el exterior de la envolvente termo-mecanica. a no mas de 1.00 m del
punto en que las tuberias dejan el monticulo. el forro o la coraza. dentro de una zona de proteccion
mecanica. en soportes que garanticen que los esfuerzos de traccion impuestos al sistema de tuberias de
trasiego. no se transmitan al sistema de almacenamiento y que sean capaces de absorber los movimientos
originados por asentamientos del sistema de almacenamiento o por sismos.

6.9.2 Deben contar con valvulas de cierre automético que permitan aislar el sistema de almacenamiento en
el caso de ruptura en algun punto del sistema de trasiego.

6.9.3 Las vélvulas colocadas en tuberias destinadas exclusivamente al ingreso de Gas L.P. liquido al
sistema de almacenamiento. deben ser del tipo “no retroceso”.

6.9.4 Donde se coloquen valvulas de exceso de gasto. se debe contar adicionalmente con vélvula de paro
de emergencia de accion remota. precediéndola en el sentido del flujo.

6.9.5 Los excesos de flujo pueden ser elementos independientes o estar integrados en véalvulas internas.

6.9.6 El actuador de las vélvulas internas puede ser mecanico. hidraulico. neumatico o eléctrico. con
accionamiento local o remoto. Es admisible el uso de valvulas automaticas que cumplan las dos funciones.

6.9.7 No es admisible el uso de una valvula de paro de emergencia para méas de una valvula de exceso de
gasto.

6.9.8 Las valvulas de accion remota pueden ser operadas neumatica. hidraulica o eléctricamente.
6.9.9 En los puntos de acometida no se permitiran puntos de fractura.

6.9.10 Junto a los puntos de acometida. del lado del sistema de trasiego. se podran colocar coples de
manguera. 0 conexiones aislantes que interrumpan la accion de la proteccion catddica hacia dicho sistema
de trasiego.

6.10. Proteccién contra la corrosion.
6.10.1 Requisitos generales

6.10.1.1 Los recipientes. tuberias. conexiones y equipo usado para el almacenamiento y trasiego del Gas
L.P.. deben protegerse contra la corrosion del medio ambiente donde se encuentren. mediante un



recubrimiento anticorrosivo continuo colocado sobre un primario adecuado y compatible que garantice su
firme y permanente adhesién. complementando con proteccién catddica en aquellos casos que en esta
Norma se indican.

6.10.1.2 Para los recipientes y tuberias colocados a la intemperie o bajo coraza. el recubrimiento puede
ser la pintura de identificacion.

6.10.1.3 El recubrimiento para tuberias y recipientes bajo monticulo. puede ser cualquiera a excepcion de
pintura y galvanizado (por ejemplo. recubrimientos bituminosos. a base de alquitrdn de hulla. betin de
petréleo. epdxicos. materiales plasticos u otros materiales). o bien colocarse el recipiente dentro de una
concha plastica.

6.10.1.4 El recubrimiento puede ser aplicado mediante fluido. pasta o cinta. debe revisarse
inmediatamente antes de cubrirse o enterrarse el recipiente.

6.10.1.5 Debe tenerse cuidado de que al instalar y cubrir el recipiente. no se dafie el recubrimiento.

6.10.1.6 El tiempo de vida util esperado del recubrimiento debe consignarse claramente en la memoria
técnico-descriptiva del proyecto mecéanico y. a su vencimiento. el recubrimiento debe reemplazarse
completamente.

6.10.1.7 El recubrimiento anticorrosivo debe extenderse a no menos de 0.10 m y no méas de 0.20 m por
encima del nivel en el cual la superficie protegida aflore a la intemperie.

6.10.1.8 Los recipientes y tuberias deben contar con un sistema de proteccion catddica. cuando el terreno
0 el monticulo esté en contacto con sus paredes.

6.10.2 Proteccion catodica.
6.10.2.1 La proteccion catddica debe proporcionarse usando anodos de sacrificio o corriente impresa.

6.10.2.2 Si se opta por usar proteccion catédica por corriente impresa. la instalacion eléctrica antes del
rectificador debe ser Clase | Division 1.

6.10.2.3 La proteccién catddica debe disefiarse para operar continuamente manteniendo un potencial
minimo en todas las superficies enterradas de — 850 mV. medido respecto de un electrodo de referencia de
cobre/sulfato de cobre y considerando una densidad de corriente de 125 mA/m2.

6.10.2.4 Para el disefio. el area considerada como desnuda debe ser de 5% del exterior del recipiente.
como minimo.

6.10.2.5 La supervision del funcionamiento del sistema de proteccion catddica debe hacerse anualmente.
para constatar los requerimientos del parrafo 6.10.2.3 usando un electrodo de referencia de zinc.

6.10.2.6 Debe contarse con un punto de medicion claramente marcado y mantenerse registros de los
resultados.

6.10.2.7 Deben existir uniones dieléctricas para aislar las superficies protegidas catédicamente.

6.10.2.8 Para acomodar la puesta a tierra de las bombas y compresores debe proveerse una celda de
polarizacion o aislar eléctricamente la bomba del sistema de proteccion catddica.

7. Especificaciones contra incendio
7.1 Requisitos generales.

7.1.1 Las estaciones de vaporizacion deben estar protegidas contra incendio como minimo por medio de
extintores en los términos que se especifica en el apartado correspondiente

7.1.2 De acuerdo con la capacidad de almacenamiento total de la estacion de vaporizacion. los recipientes
de almacenamiento colocados a la intemperie deben estar protegidos mediante hidrantes y un sistema fijo
de enfriamiento por aspersion de agua diseflado como minimo de acuerdo a los requisitos establecidos en
este documento para este tipo de sistemas.

7.1.3 Los sistemas de agua contra incendio deben ser calculados hidraulicamente.

7.1.4 Todos los componentes del sistema de enfriamiento por aspersion de agua deben instalarse de
forma fija y permanente.



7.1.5 El agua debe rociar directamente cuando menos el 90% de la superficie de la zona de vapor y para
establecer dicha cobertura. los circulos proyectados por el agua de los aspersores sobre el tanque deben
tocarse cuando menos en un punto.

7.1.6 El disefio del sistema de enfriamiento de recipientes verticales debe contemplar la proteccion por
aspersion directa de agua sobre los soportes de los recipientes.

7.1.7 La estacion debe contar como minimo con un sistema de alarma eléctrica sonora y continua activado
manualmente para alertar al personal en caso de emergencia.

7.1.8 En el caso de sistemas de almacenamiento bajo envolvente termo-mecanica parcialmente cubiertos.
la parte descubierta del recipiente debe protegerse térmica y mecanicamente.

7.1.8 Para la proteccién térmica pueden usarse uno o mas medios. activos o pasivos.

7.1.9 Se considera que un sistema de enfriamiento por aspersion de agua. disefiado segun lo establecido
en este documento es adecuado como medio activo de proteccién térmica.

7.1.10 Los tramos de tuberia entre el limite de la barrera termo-mecéanica y los puntos de acometida.
deben contar con. cuando menos el mismo nivel de proteccion térmica que el recipiente.

7.2 Sistema de proteccion por medio de extintores.

7.2.1 A excepcion de los destinados a la proteccion del tablero eléctrico que controla los motores eléctricos
de los equipos de trasiego de Gas L.P.. los que pueden ser a base de bioxido de carbono. los extintores
deben ser de polvo quimico seco. de cuando menos 9 kg de capacidad.

7.2.2 En las areas detalladas en la tabla a continuaciéon debe contarse con cuando menos el nimero de
extintores en ella detallados.

Ubicacion Cantidad
Toma de recepcion 2
Tablero eléctrico 1
Por cada Vaporizador 2
Zona de almacenamiento 1 por cada tanque de almacenamiento
Oficinas y almacenes 1

7.2.3 En la instalacion de los extintores se debe cumplir con lo siguiente:

7.2.3.1 Se deben colocar a una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.30 m. medidos del piso a la parte
mas alta del extintor.

7.2.3.2 Se deben colocar en sitios visibles de facil acceso y conservarse sin obstaculos.
7.2.3.3 Se deben colocar a una distancia no mayor de 5.0 m del elemento que protegen.

7.2.3.4 Se deben sefialar los sitios donde se coloquen de acuerdo con la normatividad de la
STPS vigente.

7.2.3.5 Deben estar sujetos a un programa de mantenimiento llevando registros de fecha de adquisicion.
inspeccion y revision de cargas y pruebas hidrostaticas.

7.3 Espesor minimo de la proteccion térmica pasiva

7.3.1 La distancia minima entre la superficie exterior de la envolvente termo-mecanica y cualquier parte del
o los recipientes que cubre. debe ser tal que limite la temperatura de la superficie metalica de ellos por
debajo de los 700.15 K (427%). por un minimo de 50 min cuando se vea sujeta a una fuente de calor.
cuya temperatura sea cuando menos de 1473.15 K (1 200C).

7.3.2 Para el monticulo. un espesor de 0.40 m de arena. perlita. tepetate. tezontle o vermiculita satisfacen
los requisitos anteriores.

7.3.3 La equivalencia o cumplimiento de otros materiales. tanto para el monticulo como para la coraza
debe demostrarse por célculo o reporte técnico de un laboratorio.

7.3.4 En el caso de sistemas de almacenamiento bajo monticulo Clase 2 (parcialmente cubiertos) el muro
de contencién del monticulo debe cumplir los mismos requisitos sefialados para una coraza.



7.3.5 En caso de que el monticulo no esté en contacto con el recipiente. el espacio de aire entre ésta y el
recipiente no debe tomarse en cuenta para los calculos del espesor de la proteccién térmica.

7.3.6 La parte superior del recipiente debe estar a cuando menos a 0.20 m por debajo del nivel de la
cobertura. el registro de accesorios debe ser accesible desde el exterior y contar con una tapa la cual debe
quedar a una altura no menor a 0.10 m sobre el nivel de la cobertura.

7.4. Sistemas de agua contra incendio.
7.4.1 Requisitos generales.

7.4.1.1 De acuerdo la capacidad de agua de almacenamiento total. los recipientes de almacenamiento
deben contar con medios para aplicarles agua de enfriamiento. de acuerdo a la siguiente tabla:

Capacidad de almacenamiento total

. Hidrantes/monitores | Sistema de enfriamiento
(Litros de agua)

Hasta 5 000 no no
10 001 a 20 000 2 minimo no
Mas de 20 000 2 minimo Si

7.4.1.2 Se debe instalar una toma siamesa en el exterior de la construccion en un lugar de facil acceso.
para inyectar directamente a la red contra incendio el agua que proporcionen los bomberos.

7.4.1.3 El agua contra incendio debe tomarse de una cisterna o tanque de agua cuya capacidad minima
esté de acuerdo a lo indicado en este documento.

7.4.1.4 Si se toma agua de la cisterna o tanque de agua contra incendio para otros usos. deben proveerse
medios para limitar la cantidad que puede ser extraida. de modo que el volumen util destinado al combate
de incendios no pueda verse disminuido.

7.4.1.5 El agua debe introducirse al sistema mediante equipo de bombeo.

7.4.2. Equipos de bombeo

7.4.2.1 El equipo de bombeo debe estar compuesto por una o mas bombas accionadas por motor eléctrico
y una o mas bombas accionadas por motor de combustion interna.

7.4.2.2 Es aceptable el uso de bombas accionadas por sistema dual que consiste de equipo integrado con
un motor de combustion interna y con un motor eléctrico. accionado indistintamente por cualquiera de
ellos.

7.4.2.3 Es aceptable el uso de Unicamente equipo de bombeo eléctrico siempre y cuando exista un
sistema de generacion eléctrica para el uso exclusivo del sistema contra incendio.

7.4.2.4 El gasto y presion de bombeo minimos de cada uno de los equipos. deben de estar de acuerdo a
los requisitos del sistema de agua contra incendio que abastecen. calculados siguiendo los criterios
establecidos en este documento.

7.4.2.5 Es admisible el uso del mismo equipo de bombeo para abastecer simultaneamente tanto al sistema
de hidrantes y monitores. como al de enfriamiento por aspersion por agua. En este caso. el caudal minimo
debe ser la suma de los requeridos independientemente por cada sistema y la presién minima debe ser la
que resulte mayor de las requeridas independientemente por cada sistema. ambos parametros evaluados
segun su célculo hidraulico.

7.4.3 Gasto de bombeo.
7.4.3.1 Sistema de hidrantes o monitores: 350 L por minuto por cada monitor o manguera en el hidrante.

7.4.3.2 Sistema de enfriamiento por aspersion de agua: el requerido segun el calculo hidraulico para que
se cubra con aspersion directa cuando menos el 90% de la superficie de la zona media superior del cuerpo
y las tapas del recipiente. partiendo de que por la boquilla hidraulicamente mas desfavorable se debe
tener el caudal necesario para aplicar 10 L de agua por minuto a cada metro cuadrado de la superficie del
recipiente cubierta por el cono de agua que hacia él se proyecte desde dicha boquilla.



7.4.3.3 En su caso. el caudal de agua necesario para la proteccién de los medios de soporte de los
recipientes verticales debera sumarse al requerido para la proteccién de la superficie de la zona media
superior del cuerpo y las tapas del recipiente.

7.4.4 Presion de bombeo.
7.4.4.1 Sistema de hidrantes o monitores

La presion minima a la salida del equipo de bombeo para los sistemas de agua contra incendio debe la
necesaria para que en el elemento hidraulicamente mas desfavorable se alcancen los siguientes valores
manomeétricos cuando se tengan en operacion el nimero de elementos indicados:

7.4.4.1.1 Hidrantes: 0.29 MPa (3 kgf/cmz) con dos mangueras
7.4.4.1.2 Monitores uno en operacioén: 0.69 MPa (7 kgf/cmz).

7.4.5 Sistema de enfriamiento por aspersion de agu  a:

7.4.5.1 Cuando este sistema se alimente por un equipo diferente al utilizado para la operacién de los
hidrantes 0 monitores: la necesaria para que. en la boquilla hidraulicamente més desfavorable cuando
menos se alcancen las condiciones de caudal requeridas en este documento.

7.4.5.2 Cuando este sistema se alimente por el mismo equipo que el utilizado para la operacién de los
hidrantes o monitores a la necesaria para afiadiendo 350 litros por minuto por el ramal comdn al caudal
requerido para la operacion del sistema de enfriamiento por aspersion de agua. en la boquilla
hidraulicamente méas desfavorable de este sistema se alcancen las condiciones de caudal establecidas en
este documento.

7.4.5.3 La presiéon minima requerida en la boquilla para alcanzar dicho caudal debe establecerse de
acuerdo con el coeficiente de descarga de la boquilla utilizada.

7.4.6 Capacidad minima de la cisterna o del tanque  de agua.

7.4.6.1 En el caso de que el agua sea aplicada exclusivamente mediante hidrantes o monitores. el
volumen util de la cisterna o tanque de agua sera de 21.000 L. como minimo.

7.4.6.2 Cuando deba contarse con un sistema de enfriamiento por aspersion. el volumen minimo Util de la
cisterna o tanque de agua sera el que resulte de sumar 21 000 litros al requerido de acuerdo con el calculo
hidraulico para la operaciéon durante 30 minutos del sistema de enfriamiento del recipiente de mayor
superficie.

7.4.7 Hidrantes y monitores.

7.4.7.1 Cada hidrante debe contar con dos mangueras de 0.038 m.de diametro nominal y longitud maxima
de 30 m.

7.4.7.2 Los monitores deben ser estacionarios. tipo corazén o similar. de una o dos cremalleras. de
diametro nominal de 0.063 m. con chiflén que permita surtir neblina.

7.4.8 Especificaciones del sistema de enfriamiento por aspersion de agua.

7.4.8.1 Valvulas del sistema de aspersion.

7.4.8.1.1 La activacion de las valvulas de alimentacion al sistema de aspersiéon se podra efectuar por:
a) Operacion manual local.
b) Operacién manual remota.
c) Operacién automatica.

7.4.8.1.2 En la operacion automética de las valvulas se debe operar simultaneamente la bomba contra
incendio.

7.4.8.1.3 Se debe instalar una valvula de bloqueo en cada una de las lineas de alimentacion al sistema de
aspersion para cada recipiente.

7.4.8.2 Especificaciones de célculo.



7.4.8.2.1 El caudal y la presion de bombeo minimo requeridos para el sistema de enfriamiento por
aspersion de agua. deben establecerse usando como base el recipiente que presente la mayor superficie.

7.4.8.2.2 Para establecer la cobertura del agua sobre el area protegida. los circulos de los conos del agua
de los aspersores proyectados sobre el recipiente deben tocarse cuando menos en un punto.

7.5. Equipo de proteccion personal

7.5.1 Se debe contar como minimo de dos equipos para acercamiento al fuego. consistentes en casco con
protector facial. botas. guantes. pantalén y chaqueton.

7.5.2 El equipo debe estar ubicado en lugar accesible para uso del personal.

8. Especificaciones eléctricas

8.1 El sistema eléctrico debe cumplir con lo establecido en la NOM-001-SEDE-1999 o aquella que la
sustituya.

8.2 Con respecto a la clasificacion de areas eléctricas. éstas deberan cumplir con lo sefialado en la tabla
siguiente:
Clasificacion de areas eléctricas

ELEMENTO Clase 1 Clase 1

Division 1 Division 2
Descarga de valvula de relevo de presion 1.50m 1.50ma4.50m
Toma de carga o descarga de transporte 0 auto-tanque 1.50 m 1.50ma4.50m
Trinchera bajo NPT que en cualquier punto estén en area de division 1 1.50m 1.50ma4.50m
Venteo de manguera. medidor rotativo o0 compresor 1.50m 1.50ma4.50m
Bombas o compresores 1.50 m 1.50ma4.50m
Descarga de vélvulas de relevo de compresores 1.50 m 1.50ma4.50m
Descarga de vélvula de relevo hidrostatico 1.50 m 1.50ma4.50m

8.3 Si algun elemento considerado como Division 2 se ubica dentro de un area de Division 1. el equipo
utilizado debera estar aceptado por esta Ultima.

8.4 Para efectos de clasificar eléctricamente el area perimetral adyacente a los recipientes que abastecen
vaporizadores. la comprendida entre la tangente del recipiente y 3.00 m a partir de ésta. debe considerarse
Clase 1 Division 1.

8.5 El sistema de almacenamiento debe estar conectado al sistema general a tierra de la planta. excepto
cuando tengan proteccion catodica.

8.6 Los motores y la instalacion eléctrica dentro de la zona de almacenamiento deben ser Clase 1 Division
1.



9. Rétulos

En el interior de la estacion se deben fijar letreros visibles segin se indica. de existir pictogramas
normalizados se utilizaran éstos preferentemente sobre los rétulos.

ROTULO

PICTOGRAMA

LUGAR

ALARMA CONTRA INCENDIO

()

Interruptores de alarma

PROHIBIDO ESTACIONARSE

Cuando aplique. en puertas de
acceso de vehiculos y salida
de emergencia. por ambos
lados y en la toma siamesa.

PROHIBIDO FUMAR

®
S

Zona de almacenamiento
y trasiego

HIDRANTE

HIDRANTE

Junto al hidrante

EXTINTOR

Junto al extintor

PELIGRO. GAS INFLAMABLE

Zona de almacenamiento. tomas
de recepcion.




SE PROHIBE EL PASO A
VEHICULOS O PERSONAS
NO AUTORIZADOS

®

SOLO PERSONAL Y
VEHICULOS AUTORIZADOS

Zona de almacenamiento y
tomas de recepcién

SE PROHIBE
ENCENDER FUEGO

Zona de almacenamiento y
tomas de recepcion

CODIGO DE COLORES DE
LAS TUBERIAS

LETRERO

Zona de almacenamiento

SALIDA DE EMERGENCIA

En su caso. en ambos lados
de las puertas

VELOCIDAD MAXIMA 10 KPH

Sl

Areas de circulacion

LETREROS QUE INDIQUEN

LOS DIFERENTES PASOS LETRERO Tomas de recepcion
DE MANIOBRAS
MONITOR CONTRA INCENDIO LETRERO Junto al monitor

7. Distancias minimas de separacion entre elementos

7.1 Generalidades.

7.1.1 Las distancias a las que se refieren las siguientes tablas son el radio de una esfera en cuyo centro se
encuentra colocada la boca de la valvula de relevo de presion. Cuando un recipiente tenga dos o mas valvulas

de la instalacion

de relevo de presion. las distancias indicadas deben cumplirse para todas ellas.

Las distancias que refieren este punto. pueden medirse con una tolerancia maxima del 2%.

7.1.2 Se considera una fuente de ignicién cualquier evento capaz de desprender una energia igual o
mayor a 0.25 mJ. o una superficie con una temperatura igual o superior a 313 K (480 C). tales como: anuncios
luminosos. interruptores. contactos eléctricos. cables energizados no entubados. motores eléctricos o de
combustion interna que no sean a prueba de explosion. aparatos de consumo o quemadores. resistencias

eléctricas no blindadas. etc.

7.1.3 Cuando la vegetacién se mantenga verde. ésta no se considera un material combustible.




7.2 Distancias minimas de la tangente de la véalvula de relevo de presion de cualquier recipiente. Las
capacidades indicadas son individuales.

Medios de proteccion cuando aplique segun inciso 6.1.1.7 0.60 m
Puertas. ventanas. aberturas en los muros hasta 5 000 litros 1.50 m

mayor a 5 000 litros 6.00 m
Boca de salida de chimeneas 1.50 m
Ventilas de casetas de elevador 1.50 m
Succién de aire acondicionado o ventiladores 1.50 m
Vaporizador con quemador 6.00 m
Lindero del predio (hasta 5 000 litros) 1.00 m
Lindero del terreno. cuando el recipiente esté | hasta 5 000 litros 1.00 m
instalado al nivel de piso 5 001 a 20 000 litros 7.00 m

20 001 a 60 000 litros 10.00 m

mayor a 60 000 litros 15.00 m

7.3 Distancias minimas de la tangente de la véalvula de relevo de presion de cualquier recipiente. a una
fuente de ignicion. Las capacidades indicadas son individuales.

Recipientes de hasta 180 litros (45 kg) en espacios abiertos 1.50m

Recipientes mayores de 180 litros en espacios abiertos o cualquiera en cubo de luz 3.00m

7.4 Distancias minimas entre pafios de recipientes contiguos medidos. a la tangente de la parte media.

Al pafio de un recipiente transportables 0.70 m
De un recipiente transportables al pafio de un recipiente no transportables 1.50 m
Entre recipientes no transportables 100 m o 1/4

de la suma de
los diametros
de ambos
tanques. lo que
resulte mayor.

7.5 Distancias minimas de la tangente del costado del vaporizador de fuego directo o del costado donde
se encuentra la entrada del Gas L.P. liquido. a un vaporizador eléctrico:

Materiales combustibles o inflamables (diferentes al Gas L.P.) 6.00 m
Toma de llenado 5.00 m
Cualquier abertura al interior del edificio 3.00m
Domos 3.00m

8. Prueba de hermeticidad
8.1 Requisitos generales.

8.1.1 Con excepcidn de las conexiones en las tuberias ocultas o subterraneas. la hermeticidad de toda
conexién debe revisarse antes de poner la tuberia en servicio. Sélo pueden ser puestas en servicio las
tuberias que resulten herméticas.

8.1.2 La hermeticidad de las conexiones en las tuberias ocultas o subterraneas debe revisarse antes
de cubrirlas.

8.1.3 Para la revision de la hermeticidad. las conexiones deben estar libres de recubrimiento y las tuberias
deben presurizarse mediante un fluido compresible. La deteccion de las fugas puede hacerse mediante
manodmetro. aplicacion de solucion jabonosa. o detector de fugas.

8.1.4 Una vez que el mandmetro registra la presion requerida. la fuente de presion debe desconectarse del
sistema e iniciar el tiempo de prueba.



8.1.5 La revision de hermeticidad se debe llevar a cabo en presencia de una Unidad de Verificacion
acreditada y aprobada en esta Norma. quien debe incluir en su dictamen el resultado de la prueba.

8.1.6 La hermeticidad de la tuberia se dard por aceptada si durante el tiempo de revisién no se registra
disminucién alguna de la presién de revision. o no se detecta fuga.

8.1.7 La revision de la hermeticidad de la conexion entre la tuberia y los aparatos de consumo. debe
hacerse a la presion y condiciones de operacion del aparato de consumo.

8.2 Medios utilizados para la presurizacion.

8.2.1 Para todas las tuberias. el fluido para la presurizacion debe ser aire. diéxido de carbono (CO>) o gas
inerte.

8.2.2 No se permite el uso de oxigeno ni de Gas L.P.

8.3 El tiempo de duracién de la revision de hermeticidad debe ser de 30 min como minimo por cada 14 m3
de volumen geométrico que presenten las tuberias a revisar.

8.4 Presion para la revision de la hermeticidad.
8.4.1 Tuberias que operan a presion regulada.

8.4.1.1 Para las tuberias en alta presion regulada. la presion para la revision de la hermeticidad debe ser
entre 1.5y 2 veces la presion de servicio nominal de la tuberia que se revise.

8.4.1.2 Para las tuberias en baja presion regulada. la presidbn manométrica para la revision de la
hermeticidad debe ser entre 3.43 y 3.92 kPa (0.035 a 0.040 kgf/cmz).

8.4.2 Tuberias que operan a presién no regulada.

8.4.2.1 La presién para la revision de la hermeticidad de las tuberias que manejan vapores de Gas L.P.
provenientes de la salida de un vaporizador y de aquellas que lo manejan sin un medio mecanico que lo
impulse debe quedar comprendida entre 0.490 MPay 0.588 MPa (5.00 a 6.00 kgf/cmz).

8.4.2.2 La presion para la revision de la hermeticidad de las tuberias que manejan vapor de Gas L.P.
impulsado por un compresor debe quedar comprendida entre 0.980 MPa y 1.176 MPa (10.00 a 12.00 kgf/cmz).

8.4.2.3 La presion para la revision de la hermeticidad de las tuberias de llenado y otras que manejan
Gas L.P. en fase liquida debe quedar comprendida entre 0.980 MPay 1.176 MPa (10.00 a 12.00 kgf/cmz).

9. Instalacién eléctrica

En las instalaciones clases B. B1 y C abastecidas con recipientes no transportableses. las instalaciones
eléctricas de fuerza y alumbrado dentro de un perimetro de 3.00 m a partir de las vélvulas de llenado. deben
ser Clase 1 Division 1 y cumplir con la NOM-001-SEDE-1999. Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

10. Sistemas de proteccién contra incendio
10.1 Requisitos generales.

10.1.1 Las instalaciones clases B. B1 y C cuya capacidad de almacenamiento sea igual o mayor a 5 000 L
y todas aquellas donde existan vaporizadores. deben contar con al menos dos extintores de polvo quimico
seco de 9 kg de capacidad.

10.1.2 Las instalaciones clases B. B1 y C con almacenamiento de Gas L.P. igual o mayor a 20 000 L de
capacidad de agua. deben contar ademas con al menos dos hidrantes y/o monitores en el area donde se
ubique el almacenamiento.

10.1.3 Las instalaciones B. B1 y C con almacenamiento total igual o0 mayor a 90 000 L de capacidad de
agua. deben contar con un sistema de enfriamiento por aspersion de agua.

10.1.4 El agua contra incendio debe tomarse de una cisterna o tanque de agua cuya capacidad esté de
acuerdo a lo indicado en los apartados 10.2.1y 10.2.2.

10.1.5 Si se toma agua de la cisterna o tanque de agua contra incendio para otros usos. deben proveerse
medios para limitar la cantidad que puede ser extraida. de modo que el volumen util destinado al combate de
incendios no pueda verse disminuido.

10.1.6 El agua debe introducirse al sistema mediante equipo de bombeo.
10.2 Capacidad minima de la cisterna o del tanque de agua.

10.2.1 En el caso de que el agua sea aplicada mediante hidrantes o monitores. el volumen Uutil de la
cisterna o tanque de agua sera de 21.000 L. como minimo.



10.2.2 Cuando el agua sea aplicada mediante sistema de enfriamiento por aspersién. el volumen minimo
util de la cisterna o tanque de agua sera el que resulte del calculo hidraulico para la operacion durante 30
minutos del sistema de enfriamiento del recipiente de mayor superficie. calculado de acuerdo con el inciso
10.7.2.

10.2.3 Se debe instalar una toma siamesa en el exterior de la construcciéon en un lugar de facil acceso.
para inyectar directamente a la red contra incendio el agua que proporcionen los bomberos.

10.3 Equipos de bombeo.

10.3.1 El equipo de bombeo contra incendio debe estar compuesto por una o mas bombas accionadas por
motor eléctrico y una o mas bombas accionadas por motor de combustién interna.

10.3.2 Es aceptable el uso de Unicamente equipo de bombeo con motor eléctrico siempre y cuando exista
un sistema de generacion eléctrica para el uso exclusivo del sistema contra incendio.

10.3.3 El gasto y presion de bombeo minimos de cada uno de los equipos. deben de estar acordes con los
requisitos del sistema de agua contra incendio que abastecen. calculados siguiendo los criterios establecidos
en los apartados 10.4 y 10.5.

10.3.4 Es admisible el uso del mismo equipo de bombeo para abastecer simultdneamente tanto al sistema
de hidrantes y monitores. como al de enfriamiento por aspersién de agua. En este caso. el caudal minimo
debe ser la suma de los requeridos independientemente por cada sistema. y la presién minima debe ser la
que resulte mayor de las requeridas independientemente por cada sistema; ambos pardmetros evaluados
segun su célculo hidraulico.

10.4 Gasto de bombeo.

El gasto minimo abastecido por el equipo de bombeo impulsado por motor eléctrico o de combustién
interna considerado independientemente. debe ser:

10.4.1 Sistema de hidrantes o monitores: 350 L por minuto por cada hidrante o monitor.

10.4.2 Sistema de enfriamiento por aspersion de agua: el requerido segun el célculo hidraulico para que se
cubra con aspersion directa el area indicada en el apartado 10.7.2. partiendo de que por la boquilla
hidraulicamente méas desfavorable se debe tener el caudal necesario para aplicar 10 L de agua por minuto a
cada metro cuadrado de la superficie del recipiente. cubierta por el cono de agua que hacia él se proyecte
desde dicha boquilla.

10.5 Presién de bombeo.
La presion minima de bombeo para los sistemas de agua contra incendio debe ser como sigue:

a) Sistema de hidrantes y monitores: la necesaria para que. en la descarga del elemento
hidraulicamente méas desfavorable. se tenga una presiéon manométrica de 3 kgf/cm2 para hidrantes y
7 kgf/cm2 para monitores.

b) Sistema de enfriamiento por aspersion de agua: la necesaria para que. en la boquilla hidraulicamente
mas desfavorable indicada en el numeral 10.4.2. se alcancen las condiciones de caudal ahi
establecidas. La presion minima requerida en esta boquilla para alcanzar dicho caudal debe
establecerse de acuerdo con el coeficiente de descarga de la boquilla utilizada.

10.6 Hidrantes o monitores.

10.6.1 El sistema de hidrantes debe contar con mangueras de longitud méaxima de 30.00 m y diametro
nominal de 0.038 m.

10.6.2 Si se usan monitores. éstos deben ser estacionarios. tipo corazén o similar. de una o dos
cremalleras. de didmetro nominal de 0.063 m. con chiflén que permita surtir neblina.

10.7 Especificaciones del sistema de enfriamiento por aspersion de agua.

10.7.1 Vélvulas del sistema de aspersion.

10.7.1.1 La activacion de las valvulas de alimentacion al sistema de aspersion se podra efectuar por:
a) Operacion manual local.

b)  Operacién manual remota.

c) Operacion automatica.



10.7.1.2 En la operacién automética de las valvulas se debe operar simultaneamente la bomba contra
incendio.

10.7.1.3 Se debe instalar una valvula de bloqueo en cada una de las lineas de alimentacién al sistema de
aspersion para cada recipiente.

10.7.2 Especificaciones de calculo del sistema de enfriamiento por aspersion de agua.

10.7.2.1 El caudal y la presiébn de bombeo minimo requeridos para el sistema de enfriamiento por
aspersion de agua. deben establecerse usando como base el recipiente que presente la mayor superficie.

10.7.2.2 El agua debe rociar directamente cuando menos el 90% de la superficie de la zona de vapor
cuando el recipiente se encuentre con Gas L.P. en fase liquida al 50% de su capacidad.

10.7.2.3 Para establecer dicha cobertura. los circulos proyectados por el agua de los aspersores sobre el
recipiente deben tocarse cuando menos en un punto.

10.7.2.4 El area correspondiente a la superficie minima a cubrir con la aspersién directa debe calcularse
usando la siguiente expresion:

_ 31416x Dx Lt

Sn x0,90

Donde:

Sm = Superficie minima a cubrir con aspersion directa (mz).
D = Diametro exterior del recipiente (m).

Lt = Longitud total del recipiente incluyendo las tapas (m).
11. Procedimiento para la evaluacion de la conformi  dad

11.1 Para efectos de este procedimiento. los siguientes términos se entenderan como se describen a
continuacion:

11.1.1 DGGLP.
Direccion General de Gas L.P. de la Secretaria de Energia.
11.1.2 Dictamen.

Al documento que emite la Unidad de Verificacién mediante el cual se determina el grado de cumplimiento
con esta Norma Oficial Mexicana.

11.1.3 Evaluacién de la conformidad.

A la determinacion del grado de cumplimiento con esta Norma Oficial Mexicana mediante verificacion.
11.1.4 Ley.

A la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

11.1.5 Norma.

A la Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEDG-2004. Instalaciones de aprovechamiento de Gas L.P.
Disefio y construccion.

11.1.6 Unidad de Verificacion.

A la persona fisica o moral acreditada y aprobada conforme lo establece la Ley. que realiza actos de
verificacion.

11.1.7 Verificacion.

A la constatacion ocular. y comprobacion mediante medicion y examen de documentos que se realizan
para evaluar la conformidad con esta Norma.

11.2 Procedimiento.

Articulo 1. EIl presente procedimiento es aplicable para las instalaciones nuevas de aprovechamiento
de Gas L.P. clases Al. B. B1. C y D. mediante la verificacion de los proyectos (planos y memorias



técnico-descriptivas) y. en su caso. en la verificacion de instalaciones ya construidas de aprovechamiento de
Gas L.P. de cualquier Clase. a peticion de parte.

Articulo 2. El interesado debe requerir la evaluacion de la conformidad con esta Norma y conservar el
dictamen de la conformidad que deberéa estar a la disposicion de la DGGLP o de otra autoridad competente
conforme a sus atribuciones. El dictamen de la conformidad con esta Norma debe obtenerse de una Unidad
de Verificacion.

Articulo 3. Para obtener el dictamen de conformidad con esta Norma. el interesado obtendra el directorio
de Unidades de Verificacion en la oficialia de partes de la DGGLP. ubicada en Insurgentes Sur nimero 890.
cuarto piso. colonia Del Valle. codigo postal 03100. México. D.F.. o en la pagina de la Secretaria de Energia.
via Internet. en la direccion: www.energia.gob.mx. seccién directorio de Unidades de Verificacion.

Articulo 4. Evaluacion de la conformidad a peticion de parte.

El usuario de una instalacion de aprovechamiento de Gas L.P. ya construida. de cualquier Clase. puede
solicitar la evaluacion de la conformidad con esta Norma.

Los gastos que se originen de las verificaciones a peticion de parte serdn a cargo de las personas a
quienes se efectlen éstas.

Articulo 5. EIl usuario debe contar con la evaluacion de la conformidad con esta Norma en las
instalaciones nuevas de las clases Al. B. B1. C y D. Este requisito se debe cumplir previo al surtido de la
primera carga de Gas L.P. a las instalaciones nuevas. En estos casos. el distribuidor de Gas L.P. debe
solicitar el dictamen al usuario.

Articulo 6. EI dictamen citado en el articulo anterior debe indicar que la instalacién de aprovechamiento si
esta de conformidad con esta Norma. En caso contrario. el distribuidor de Gas L.P. no debe surtir gas a la
instalacion del usuario final.

Articulo 7. En las instalaciones de las clases Al. B. B1. C y D ya dictaminadas que posteriormente se
modifiquen. el usuario tendr4 la obligacion de solicitar una nueva evaluacion de la conformidad
con esta Norma.

Articulo 8. Las Unidades de Verificacion que dictaminan estas instalaciones deben reportar a la DGGLP
sobre las verificaciones realizadas. en la forma y términos que esta dependencia establezca. No obstante el
dictamen que emitan debe contener por lo menos lo siguiente:

a) Nombre del usuario.

b)  Domicilio donde se localiza la instalacién de aprovechamiento.

c) Clase de instalacion.

d) Capacidad total de almacenamiento de Gas L.P.. indicando la cantidad de recipientes.

e) Marca. fecha de fabricacion. capacidad de almacenamiento y nimero de serie de los recipientes
no transportableses.

f)  Relacién de aparatos de consumo. incluyendo tipo. marca y modelo.

Asimismo. por cada verificacién. deben levantar un acta de verificacion. en donde se registren los
resultados de la intervencion.

Articulo 9. Las evaluaciones de la conformidad de seguimiento se podran efectuar por parte de la DGGLP
en cualquier momento.

Articulo 10. En aquellos casos en los que del resultado de la verificacion se determine incumplimiento a
esta Norma. condiciones inseguras de la instalacion. o cuando la verificacion no pueda llevarse a cabo por
causa imputable al propietario. la Unidad de Verificacion dara aviso de inmediato a la DGGLP. sin perjuicio de
las sanciones que. en su caso. procedan.

Articulo 11. Las instalaciones Clase D deberan contar ademas con un dictamen anual referente
exclusivamente al cumplimiento del punto 5.7 de esta Norma.

Articulo 12. Los documentos a que se refiere el numeral 5 de esta Norma. tales como diagrama
isométrico. informe y proyecto (planos y memorias técnico-descriptivas). en su caso. deberan ser firmados por



la Unidad de Verificacion que dictamine sobre la instalacién que en ellos se describa. anotando su nombre.
numero de registro. fecha de revision y referencia del dictamen a emitirse. en su caso.

Articulo 13. Para las instalaciones en uso. cuando asi lo requiera la autoridad competente podra solicitar
al usuario de la instalacion. el dictamen de conformidad de la instalacion con la presente Norma. emitido por
Unidad de Verificacion debidamente acreditada y aprobada conforme a la Ley.

12. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana estara a cargo de la Secretaria de Energia.
conforme a sus atribuciones.

13. Concordancia con normas internacionales

La presente Norma Oficial Mexicana no es concordante con ninguna norma internacional por no existir
referencia alguna al momento de su publicacion.

9. Apéndice.

a) Las roscas de tuberia deben ser las indicadas en la Norma ANSI-B-2.1. edicion 1988 o
posteriores.

b) La inspeccion e interpretacion de las soldaduras con arco eléctrico deben apegarse a la Norma
ANSI-B-31.3. parrafo 3.41.4.1 edici6n 1988 o posteriores.

c) Las tuberias deben ser A/ISA-53B o A/SA-106B de acuerdo con el cédigo B31.3. edicion 1988 o
posteriores.

e) Los accesorios roscados de hierro maleable deben cumplir con lo establecido en la Norma
ANSI-B16.3 edicién 1988 o posteriores

f) Los accesorios de acero forjado para soldadura en caja o roscados deben cumplir con lo
establecido en la norma ANSI-B16.11. edicion 1988 o posteriores.

g) En esta norma se utiliza el kilogramo fuerza sobre centimetro cuadrado debido a que esta
unidad de medida es la que se emplea cominmente en los proyectos de las instalaciones de
aprovechamiento de Gas L.P.

h) ASME B16.42-1998 “Ductile Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings — Classes 150 and 300".
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14.5 El calculo de las tuberias de servicio de las instalaciones para aprovechamiento de Gas L.P.
Martinez Rubalcaba Edgar. 2a. Ed.. por el autor. 2007. ISBN 978-970-955-53-0-1.

14.6 Sistema Internacional de Unidades. Garcia Diaz. R. 1a. Ed. Limusa. 1993

14.7 ASME B16.3-2006 “Malleable Iron Threaded Fittings — Classes 150 and 300" edicién 1988 o
posteriores.

14.8 ASME B16.9-2007 “Factory — Made Wrought Buttwelding Fittings”

14.9 ASME B16.42 “Ductile Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings — Classes 150 and 300" edicion 1998 o
posteriores.

14.10 ASME/ANSI B16.5 “Pipe Flanges and Flanged Fittings” edicion 1998 o posteriores.
14.11 ANSI B16.11-2005 “Forged Fittings. Socket-Welding and Threadeed”.



Transitorio

Unico. Esta Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los 60 dias naturales siguientes de su publicacién
en el Diario Oficial de la Federacion

Atentamente
Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México. D.F.. a 1 de octubre de 2004.- El Director General de Gas L.P. y Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion en Materia de Gas Licuado de Petroleo. César Alejandro Monraz Sustaita .-
Rubrica.
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6.2.3.4.1 El uso de mangueras para conducir Gas L.P. en fase liquida. Gnicamente se permite en las instalaciones clases C o D. las cuales deben ser para una
presion de trabajo de 2.4 MPa (24.473 kgf/cmz) especiales para su uso con Gas L.P.
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